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Programa de Catedra — EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS unica

carrera: Arquitectura Area: Tecnologia

Nivel: 4° ano Régimen: cuatrimestral
Cursado: Presencial Carga Horaria total: horas
Modalidad: Regularidad con promocion Carga horaria semanal: 3 horas
Comisiones:

Dia: Lunes horario: 15 a 18 horas cantidad de comisiones: 1
Dia: Lunes horario: horas cantidad de comisiones: cantidad

Contenidos curriculares basicos (s/ plan de estudio)
Se trata de una materia electiva, cuyos contenidos curriculares no estan establecidos en el plan
de estudios.

Competencias a promover en el alumno

- Desarrollar criterios para reconocer y evaluar la eficiencia energética de edifcios.

- Desarrollar criterios para proponer mejoras en el funcionamiento energético de un edificio.

- Propiciar el reconocimiento de la actividad profesional como una actividad de servicio, tendiendo a
actitudes de compromiso con los recursos naturales.

- Propender a la creatividad tecnoldgica, entendiendo esta como la blsqueda de propuestas eficientes,
integradas en una arquitectura sostenible.

Equipo docente:
Profesor Responsable: Esp. Arg Alicia M. Rivoira.
Equipo docente: Arq. Claudia Branco. Dr. Arq. Arturo Maristany. Dra. Arq. Leandra Abadia.

Programa de catedra — Contenidos y ejes tematicos

Eje Tematico 1: Panorama energético actual en Argentina y en Cérdoba. Eficiencia Energética. Normativa.
Etiquetado Energético de edificios. Analisis de casos. Ejercicios de aplicacion.

Eje Tematico 2: Auditoria energética. Definicion. Tipos. Objetivos. Auditoria sobre aspectos constructivos.
Eje tematico 3: Equipos e Instrumentos.

Sistema eléctrico: amperimetro y voltimetro. Vatimetro. Medicién de factor de potencia. Luxdémetro.
Mediciones de Temperatura/HR: Registrador de datos. Termometro de contacto. Termocupla. Camara
termografica.

Medicion de sistemas de combustion: Analizador de gases.

Mediciones de calefaccion, aire acondicionado y ventilacién: Anemometro.

Mediciones de ruido: sonémetro.

Formas de uso. Aplicaciones.

Otros equipos.

Eje Tematico 4: Planificacion y ejecucion de la auditoria. Deteccion e identificacion de mejoras. Propuestas
de intervencion. Mejoras de costo nulo, bajo y medio. Informe de auditoria.

Fundamentacién

En la atmosfera terrestre, se produce un fendmeno natural, que conocemos como “Efecto
Invernadero”. Este efecto es causado por gases que se encuentran en ella, los gases de efecto invernadero
(GEI). EI CO2 es un GEI en parte antropogénico y las concentraciones del mismo en la atmosfera han
aumentado por accion de las actividades del hombre en mas de un 35 % desde la Revolucion Industrial.
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En los ultimos anos, la conciencia acerca del cambio climatico ha ido en aumento. Se han realizado
acciones a nivel local e internacional en las que prevalece la idea, como indica Moreno Sanchez (2005, p.
196), que “la lucha contra el deterioro ambiental depende enteramente de la participacion de todos los
actores sociales, de una poblacion informada y consciente (...).

La construccion del habitat es una actividad de gran impacto por el alto consumo de materiales
naturales no renovables, la generacion de contaminantes, la generacion de islas de calor, la destruccion de
los ecosistemas, etc. En la actualidad es la industria de la construccion la responsable de la emision del
mayor porcentaje de CO, en el mundo. Humphreys y Mahasenan (2002) estiman que la industria del
cemento es responsable del 3 % de las emisiones antropogénicas de GEl y el 5 % de las emisiones
antropogénicas de COa. Por ello, la consideracion de las formas de construccion de nuestro habitat esta
estrechamente vinculada a los temas principales de la Agenda Ambiental.

Uno de los sentidos esenciales de la arquitectura, y por lo tanto objetivo ineludible, es el logro del
confort para el ser humano que la usa.

La generacion de energia a través de métodos menos contaminantes y su uso racional, la seleccion
de los materiales provenientes de tecnologias limpias y con un comportamiento adecuado al clima es
fundamental para regular las relaciones energéticas y el logro del confort. Todo ello puede ayudar a mitigar
las causas que contribuyen al cambio climatico

Como plantea Rafael Serra, “el equilibrio que se produce entre la energia ganada y perdida por el
edificio, en relacién a la capacidad acumuladora sera el que determine en cada momento su estado de
energia interior. Este estado se mide aproximadamente a partir de su temperatura resultante que caracteriza
el grado de comodidad del edificio para sus ocupantes” (Serra, 1989, p. 15).

En la materia electiva propuesta se pretende presentar un método de evaluacion de las
construcciones existentes a través de la Auditoria Energética.

Se considera que la visibilizacién de los resultados tanto de simulaciones como de auditorias,
constituye una herramienta valiosa para comprender, analizar y replantear de ser necesario, ciertas
practicas, ademas de promover un espacio de reflexion sobre determinados aspectos de paradigmas
vigentes. Se pretende también, fomentar la busqueda de soluciones basadas en la comprension de los
fenédmenos fisicos involucrados, entendiéndolo como un modo de propender a una nueva arquitectura,
donde la resolucion de eficiencia energética alcance un nivel de presencia superior.

Objetivos especificos (segun Contenidos y ejes tematicos)
¢ Objetivos Generales:

- Visibilizar los intercambios energéticos en las envolventes y conocer la forma en que los materiales
utilizados en forma individual o conjunta repercuten en la eficiencia energética de los edificios.
- Identificar oportunidades de mejora del desempefio energético de los edificios.

e Objetivos particulares:

- Conocer y aplicar la Norma IRAM 11900: Etiqueta de eficiencia energética de calefaccion para edificios.
- Conocer los tipos de auditorias energéticas y sus aplicaciones.
- Conocer y manejar el instrumental necesario para la realizaciéon de una auditoria

Bibliografia basica
o Bibliografia:

Baragatti, Alicia. (2010, julio). Eficiencia Energética: EI Programa Argentino: Avances y Expectativas.
Ponencia presentada en el Ill Seminario Latinoamericano y del Caribe de Eficiencia Energética. Panama.

Camara Argentina de la Construccion. (2009). Certificados de Eficiencia Energética en Edificios. Resumen
Ejecutivo. Buenos Aires: Risuleo, Fernando.
http:// www.wbcsd.org/DocRoot/oSQWu2tWbW X7giNJAmwb/final_report8.pdf

Humphreys y Mahasenan (2002). Toward a sustainable cement industry. Substudy 8: Climate
change. An independent Study Commissioned by World Business Council for Sustainable
Development. Extraido el 10 de Agosto de 2010.
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Junta de Castilla y de Ledn, Manual de procedimientos para la realizacion de auditorias energéticas en
edificios. Tomo 1.

Lambertucci, R., Bracco, M., Codina, R., Riondet, V., Rivoira, A. et al . (2007). Evaluacién de la Eficiencia
Energética en edificios de la ciudad de Coérdoba”. 2da. Etapa. Proyecto Secyt 05/A 208. Codrdoba:
Universidad Nacional de Cérdoba, Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio. UNC.

Lambertucci, R., Riondet, V. & Rivoira, A. (2010). Los sistemas constructivos en relacion a la eficiencia
energeética. Analisis de casos en la Universidad Nacional de Cérdoba. En Actas Primeras Jornadas de
Arquitectura Verde. Teoria y praxis Del disefio sustentable. Cérdoba, Facultad de Arquitectura, Urbanismo
y Disefio. UNC.

Maristany, Arturo. Guias de trabajos Practicos. Instalaciones Il B. FAUD. UNC.

Moreno Sanchez, A. R. (2006:196). Espacios internacionales de discusion y accion gubernamental y social
ante el cambio climatico. En Urbina, J. & Martinez, J. (Comp.). Mas alla del cambio climatico: Las
dimensiones psicosociales del cambio ambiental global. (pp. 195-214). México: Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales/Instituto Nacional de Ecologia. Universidad Autonoma de México. Facultad
de Psicologia.

Morillén Galvez, D. (2006). Impacto del cambio ambiental global en el sector residencial. En Urbina, J. y
Martinez, J. (Comp.). Mas alla del cambio climatico: Las dimensiones psicosociales del cambio ambiental
global. (pp. 249-260). México: Secretaria de Medioambiente y Recursos Naturales. Instituto Nacional de
Ecologia. Universidad Nacional Auténoma de México. Facultad de Psicologia.

Nelia Gonzalez, F. J. (2004). Arquitectura bioclimatica en un entorno sostenible. Madrid: Editorial Munilla-
Leria.

OLADE. (2010). Organizacion Latinoamericana de Energia. Sistema de Informaciéon Econdmica Energética.
Version N° 20. Quito, Ecuador. Consultada en Agosto de 2010 en http://www.olade.org/

Rivoira A. (2011). Comportamiento higrotérmico del hormigon y el vidrio en el clima de Cérdoba. Un caso:
Facultad de Lenguas. Universidad Nacional de Codrdoba. Trabajo Final de carrera: Especializacion en
Tecnologia Arquitectonica. Tutor: Esp. Arg. Riondet.

Serra, R. (1989:15). Clima, lugar y arquitectura. Madrid: Secretaria General Técnica del Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas CIEMAT.

Thumann, A. (1998). Handbook of energy audits. The Fairmont Press, Inc.

http://www.energia.gov.ar/home/eficiencia.php
http://www.energia.gov.ar/aplicativoweb-iram11900/login.php

Actividades de evaluacion
Requisitos para la regularizacion
- 80 % de asistencia a clases practicas.
- 100 % de trabajos practicos entregados y aprobados.
La materia se promueve si el trabajo practico desarrollado se aprueba con 7 0 mas puntos.
(escalda de evaluacion 1 — 10)

Trabajo Practico.

Simulacién de auditoria energética en un edificio de la Universidad Nacional de Coérdoba o edificio de
vivienda unifamiliar elegido por el alumno.

El desarrollo de la actividad requiere la distribucion de funciones y la formacién de equipos de trabajo, de
acuerdo con las caracteristicas habitualmente empleadas para la realizacion de una auditoria energética.
Cada equipo de trabajo esta formado por un maximo de tres integrantes, que elegiran a un responsable.
Los grupos tendran a disposicion un docente tutor.

Etapas:
1. Recopilacion de informacion.
2. Planificacién de trabajo de campo.
3. Realizacidon de mediciones y recopilacion de datos adicionales.
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4. Analisis de la informacion.
5. Identificacidn y descripcidon de mejoras.
6. Analisis econémico.

Una vez realizada la simulacion de la auditoria, se propone:
a) Compartir esa produccion con sus pares y docentes. ( presencial)
b) Tomar la produccion de otro grupo (asignado por el docente) y realizar una devolucion,
identificando aspectos relevantes de la simulacion de la auditoria.

Los docentes supervisaran las evoluciones en la organizacion y desarrollo de la simulacion de la auditoria
interviniendo en caso que fuera necesario para asegurar el éxito de la actividad.

Requisitos para la aprobacion

Los alumnos que no cumplen conlos requisitos necesarios para la promocién, deben rendir un
examen final oral, demostrando el cumplimiento de los objetivos.
Criterios de evaluacién
En relacion al sistema de evaluacion utilizado por la catedra contamos con:
- Evaluacion de Trabajos Practicos. Caracer Formativo / De proceso / Sumativo.

Modalidad de examen final
Alumnos Regulares: Evaluacion oral. Contenidos de la asignatura y defensa del trabajo practico

final.

Alumnos Libres: Examen escrito. Resolucidén de una situacion problematica, como sintesis de
contenidos. Examen oral complementario.
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