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Los estudiantes desarrollan el Sistema de Refrigeración Central para un Centro Médico.

Primero aprenden a calcular todo el balance térmico de verano, verificando cuan eficiente son sus envolventes y a partir de ahí obtienen la 

cantidad de calor que deberán eliminar de dichos locales para lograr el CONFORT TÉRMICO.

Luego diseñan el trazado de conductos y ubicación de equipos y bocas terminales de refrigeración.

Mediante tablas y ábacos, calculan y dimensionan cada tramo de los conductos y el tamaño de rejas y difusores.

Finalmente culminan con una conclusión donde comprenden la importancia del diseño y composición de las envolventes y la influencia de 

la orientación ante los factores climáticos, aportando así a disminuir el consumo de energía y trabajar con envolventes mas eficientes.



ESPACIOS REFRIGERADOS 

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente proyecto tiene como objetivo diseñar un sistema de refrigeración eficiente y
adecuado para un centro médico ubicado en la ciudad de Córdoba. El diseño ha sido
realizado considerando las necesidades del local y el confort de sus ocupantes sin dejar de
lado la busqueda de opciones eficientes, sostenibles y amigables con el medio ambiente.

Comenzamos realizando un balance térmico por local, el cual consta de dos partes. En la
primer parte tendremos en cuenta las características y orientación de los cerramientos opacos
y traslucidos tanto interiores como exteriores. En la segunda parte analizaremos la cantidad
de personas y tipo de actividad que realizan en dicho local, artefactos, iluminación,
infiltraciones y renovación de aire. Así obtendremos las ganancias tanto de calor sensible
como calor latente, las cuales serán claves para obtener los TR que necesitamos para enfriar
dicho local y así poder dimensionar nuestros equipos y conductos. 

Para la sala de espera - sala de guardia y consultorio - pasillo decidimos utilizar un solo
equipo ya que la temperatura interior requerida es 24 °C en ambos locales. El equipo elegido
es un rooftop modelo 549F/180 cuya capacidad de refrigeración es de 14,88 TR (ambos
locales necesitan 14,71 TR). 
En sala de espera - sala de guardia decidimos colocar rejas, cada una insufla 9,8 m3/min y
tienen un grado de deflexión C de 22°. Se colocaron 2 rejas de retorno, cada una posee un
caudal de 29,4 m3/m. En el consultorio - pasillo optamos por colocar difusores debido a la
presencia de un cielorraso.  Cada difusor insufla 3,04 m3/min en un diámetro de 2,6m. Se
colocaron 2 rejas de retorno, cada una posee un caudal de 12,15 m3/min.

Para la sala de intervenciones - enfermería decidimos utilizar otro equipo ya que la
temperatura interior requerida es de 21 °C. El equipo elegido es un rooftop modelo 548D/090
cuya capacidad de refrigeración es de 7,50 TR (el local necesita 3,78 TR). Colocamos
difusores ya que, al igual que en el consultorio - pasillo, tenemos cielorraso. Cada difusor
insufla 3,18 m3/min. Se decidió colocar 3 rejas de retorno, la primera en enfermería cuyo
caudal es de 3,18 m3/min, la segunda en el vestuario cuyo caudal es de 3,18 m3/min y la
tercera en la sala de intervenciones y sala de recuperación cuyo caudal es de 15,9 m3/min.

Las dimensiones de los conductos de cada local las obtuvimos mediante ábacos (ábaco 1 y
2) donde ingresamos con los caudales transportados hacia cada reja o difusor y las
velocidades a las que insuflan el aire. Así obtendremos primero los diámetros de los
conductos con el ábaco 1 y luego con dicho diámetro ingresando al ábaco 2 obtendremos los
lados de mis conductos rectangulares. 
Las medidas de rejas de mando , retorno y difusores las obtuvimos ingresando en los ábacos
4, 5 y 6 con las velocidades adoptadas para cada una y su respectivo caudal.
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PLANO UNIFILAR DE CONDUCTOS, REJAS Y DIFUSORES
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PLANO CON PROYECCIONES DE SOMBREADOS - REJAS Y DIFUSORES



hoja 1

DESTINO  :                                                                                           SALA DE ESPERA - SALA DE GUARDIA 

Fecha  y  Hora :      21 de enero 15 hs.
t.b.s. Exterior  [ºC] : h.rel. Exterior   [%] : 71%
t.b.s. Interior   [ºC]: h.rel. Interior    [%]  : 50%

velo. Viento [km/h]: 11 km/h
12,6 19,45

Columna 1 Colum. 2 Colum.5 Colum.6 Columna 7

D.E.T. CALOR

ó dt SENSIBLE
M6 Int 6,30 246
M6 N ext 10,40 121
MI6 E ext 8,90 39

M3 E ext 13,40 597
M4 O ext 11,90 81
M5 S ext 2,80 135
M6 O ext 19,00 850
M7 N ext 10,80 450

Columna 3 Columna 4

Cargas Externas por TRANSMISIÓN y 
RADIACIÓN (Cerramientos)

Orient
K  ó

SUP frRS

M
u

ro
s

(3,75 m x 2,80 m) +  ((1,40 m x 2,80 m) - P3) 3,11 12,57
3,75 m x 1 m 3,11 3,75
1,40 m x 1 m 3,11 1,40

(5,35 m x 3,80 m) 2,19 20,33

2023
PLANILLA PARA ESTIMACIÓN DE CARGAS TÉRMICAS

UBICACIÓN :  CORDOBA 

Condiciones de Diseño

36,6 °C
24 °C

dt [ºC] : dhe [gr/kg]:

(6,30 m x 3,80 m) - (PV3 x 2) 2,19 19,02

(0,85 m x 3,80 m) 2,10 3,23
(6,31 m x 3,80 m) - (V2 x 2) 2,19 21,98
(5,90 m x 3,80 m) - (V1 x 2) 2,19 20,42

V1 Tr O ext 12,60 71
Rd O ext 0,9 799

V2 Tr S ext 12,60 71
Rd S ext 0,61 72

V3 Tr S ext 12,60 610
Rd S ext 0,9 918

PV1 Tr S ext 12,60 215
Rd S ext 0,9 323

PV3 Tr N ext 12,60 174
Rd N ext 0,61 243

PV2 Tr Int 0,00 0
CI5 Tr Int 0,00 0

P3 Int 6,30 33

T1 Ext 19,90 2867

Sub total 1 : 8915

Casilla 8

T
e

c
h

o 1,96 73,50

P
u

er
ta

s

(0,90 m x 2,05 m) 2,79 1,85

V
e

n
ta

n
a

s

(1,20 m x 2,05 m) + (2,40 m x 1,75 2,80 7,07

81,00 4,92
4,92

59,00 17,29
(1,60 m x 2,05 m) + (1,60 m x 2,80 6,08

1,20 m x 2,05 m 2,80 2,46

59,00 6,08
(1,20 m x 2,05 m) x 2 2,80

( 2 m x 0,50 m) x 2 2,80

59,00 2,00
4,55 m x 3,80 m 2,80 17,29

2,00
444,00 2,00

(2 m x 0,50 m) x 2 2,80 2,00



hoja 2

8915
casilla 9

Col. 10 Col. 11 Col. 13 Col. 14 Col. 15 Columna 16

dhe CALOR
ó  dt SENSIBLE

36 70 2520

36 58

1 300

2 600

1 475

1

73,5 1838Iluminación 25

       "         Cal. Sensible   PAVA ELÉCTRICA 475

       "         Cal. Latente     PAVA ELÉCTRICA 707 707,00

Artefactos Cal. Sensible   TELEVISOR 300

       "         Cal. Sensible   COMPUTADORA 300

       "           Cal. Latente 2088

SUP. 
[m²]

CALOR

[W] LATENTE

Personas Cal. Sensible

PLANILLA PARA ESTIMACIÓN DE CARGAS TÉRMICAS

Sub total 1 : (viene de hoja 1)

Col. 12 Columna 17

Cargas Internas Cant. Coef.
Pot. Caudal 

[m³/h]

Cargas por Aire Exterior

0,36 102,23 12,6 464

0,83 102,23 19,45

Caudal Infiltración a través de método hendijas Sub total  2 15112

Caudal= metros lineales de aberturas x coef (Tabla 16) casilla 18

       Q cs
Coef.(Tabla 14) ---------------------- =

x 34 = 1224 15112 .+  4445

Col. 20 Col. 21 Col. 23 Col. 24 Col. 25 Columna 26

dhe CALOR
ó  dt SENSIBLE

0,36 1122 12,6 5089

0,83 1122 19,45

Caudal TAE= Renovación Higiénica - Infiltración Sub total  3 20201

Casilla 28

 
÷ 3517 = 12,16 TR

Coef de conv. Casilla 31

en W Casilla 30

TR=Toneladas de refrigeración de cálculo. (Unidad comercial) 42759
Carga total en 

W

22558

Casilla 29

CARGAS TOTALES SOBRE EL EQUIPO: 42759

TAE          Cal. Sensible

TAE          Cal. Latente 18113

Col. 22 Columna 27

Cargas por Aire Exterior Coef.
Caudal 
[m³/h]

Sup. 
[m²]

CALOR

LATENTE

Renovación higienica

FCS  =
15112

Personas ---------------------- = 0,77

36 Q cs  +  Q cl

Infiltración   Cal. Latente 1650

4445

casilla 19

Infiltración Cal. Sensible



PLANILLAS BTV - PARTE 1 
SALA DE ESPERA - SALA DE GUARDIA 



CÁLCULOS AUXILIARES BTV
Ubicación : Córdoba 
Fecha : 21 de Enero - Hora: 15 hs
Velocidad del viento: 11 km/h
Cantidad de personas: 36

SALA DE ESPERA - SALA DE GUARDIA

ABERTURA EXTERIOR V2 (2 Unidades)
 

Metálica, 2 hojas, sin burlete , con cierre
Medidas: 0,50 m x 2 m 

Metros lineales por hendija = ((0,5 m x 3) + (2 m x 2)) x 2
Metros lineales por hendija = 11 ml

Infiltración por hendija = 11 ml x 2,73 m3/h
Infiltración por hendija = 30,03 m3/h

ABERTURA EXTERIOR PV1 (1 Unidad)

Metálica, 2 hojas, sin burlete , con cierre
Medidas: 2,05 m  x 1,60 m 

Metros lineales por hendija = (2,05 m x 3) + (1,60 m x 2)
Metros lineales por hendija = 9,35 ml 

Infiltración por hendija = 9,35 ml x 2,73 m3/h
Infiltración por hendija = 25,52 m3/h

ABERTURA EXTERIOR PV3 (2 Unidades)

Metálica, 2 hojas, sin burlete , con cierre
Medias : 2,05 m x 1,20 m

Metros lineales por hendija = ((2,05 m x 3) + (1,20 m x 2)) x 2
Metros lineales por hendija = 17,1 ml

Infiltración por hendija = 17,1 ml x 2,73 m3/h
Infiltración por hendija = 46,68 m3/h

Q AIRE INFILTRACIÓN TOTAL =  Metros lineales por hendija de V2 + PV1 + PV2
Q AIRE INFILTRACION TOTAL = 30,03 m3/h + 25,52 m2/h + 46,68 m3/h = 102,23 m3/h

Q AIRE RENOVACIÓN HIGIENICA = 36 Personas x 34 m3/h (Recomendado para habitación de hospital)
Q AIRE RENOVACIÓN HIGIENICA = 1224 m3/h
 

Q AIRE TAE = Q aire renovación - Q aire infiltración 
Q AIRE TAE = 1224 m3/h - 102,23 m3/h 
Q AIRE TAE = 1121,77  m3/h

V2 

PV1

PV3

PLANILLAS BTV - PARTE 2 
SALA DE ESPERA - SALA DE GUARDIA 


