TP DE REFRIGERACCION

Los estudiantes desarrollan el Sistema de Refrigeracién Central para un Centro Médicos

Primero aprenden a calcular todo el balance térmico de verano, verificando cuan ef!_g,iente son sus envolventes y a partir de ahi obtienen la cantidad
de calor que deberan eliminar de dichos locales para lograr el CONFORT TERMICQ."

Luego disefian el trazado de conductos y ubicacion de equipos y bgcas termirlgl'es de refrigeracion.

También mediante tablas y abacos, calculany dimensionar‘cada tramo de_ I_g)s conductos y el tamaiio de rejas y difusores.

Finalmente culminan con una conclusion donde comprende!'n la.importancia‘que tiene el disefio y composicion de las envolventes y la influencia de

la orientacion ante los factores climaticos, aportando asi a dismintir el consumo de energia i trabajar con envolventes mas eficientes.
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TP N°3:BALANCE TERMICO

MEMORIA DESCRIPTIVA

EN EL PRESENTE TRABAJO, ANALIZAMOS UN CENTRO MEDICO UBICADO EN LA CIUDAD DE CORDOBA, CON EL
OBJETIVO DE ASEGURAR EL CONFORT TERMICO DURANTE EL VERANO EN AMBIENTES DE DISTINTOS USOS Y
JERARQUIAS, QUE EN ESTE CASO SON UNA SALA DE ESPERA/GUARDIA, UN CONSULTORIO/PASILLO Y UNA SALA DE
INTERVEVNCIONES Y APOYATURAS.

PARA LOGRAR NUESTRO OBJETIVO, COMENZAMOS NUESTRO ANALISIS COMPLETANDO UNA PLANILLA DE
BALANCE TERMICO DE VERANO POR CADA AMBIENTE, DE LA CUAL OBTUVIMOS COMO RESULTADO FINAL LAS
TONELADAS DE REFRIGERACION QUE CONSUMIRA NUESTRO EQUIPO.

LA PLANILLA SE DESARROLA EN DOS PARTES: UNA PARA EL CALCULO DE CARGAS EXTERNAS Y OTRA PARA EL DE
CARGAS INTERNAS. DENTRO DE LAS CARGAS EXTERNAS, CALCULAMOS CUANTO CALOR SENSIBLE NOS APORTAN
NUESTROS CERRAMIENTOS POR TRANSMICION Y RADIACION, MIENTRAS QUE EN EL APARTADO DE CARGAS
INTERNAS, CALCULAMOS CUANTO CALOR LATENTE NOS APORTAN LAS PERSONAS Y ARTEFACTOS DEL AMBIENTE,
JUNTO CON EL CAUDAL DE INFRILTRACION A TRAVES DE LAS HENDIJAS.

ADENTRADOS EN LOS LOCALES, PROCEDIMOS A HACER UNA PLANTA ESQUEMATICA EN LA QUE UBICAMOS LAS
REJAS Y DIFUSORES NECESARIOS PARA REFRIGERARLOS, CON SUS RESPECTIVOS CONDUCTOS DE ALIMENTACION Y
RETORNO. CON AYUDA DEL ABACO PSICOMETRICO DETERMINAMOS EL CAUDAL DE AIRE NECESARIO PARA
REFRIGERAR LOS LOCALES, Y ESTE DATO ES EL QUE NOS PERMITIO DIMENSIONAR TODOS LOS CONDUCTOS, REJAS
Y DIFUSORES UTILIZAZNDO LOS ABACOS CORRESPONDIENTES EN CADA CASO.

TENIENDO EN CUENTA EL ESPACIO DISPONIBLE EN EL CIELORRASO Y EL COSTO, DECIDIMOS UTILIZAR DUCTOS
RECTANGULARES MANTENIENDO UNA ALTURA DE 30CM, VARIANDO SU ANCHO. YA HABIENDO OBTENIDO EL
DIMENSIONADO DEFINITIVO DE CADA ELEMENTO, PROCEDIMOS A REPRESENTAR LA INSTALACION COMPLETA EN
PLANTAY CORTE.



SALA DE INTERVENCIONES Y APOYATURA

120

FAUD UNC

INSTALACIONES 11 A O

PLANILLA PARA ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS
UBICACION : DESTINO :
Condiciones de Disefio
Fecha y Hora: 21 deenero 15 hs.
th.s. Exterior [°C]: 36,6fh rel. Exterior %] - ik
th.s. Interior [°C]: 214hrel. Interior  [%)] : 50%|
elo. Viento [km/h] 11
Stlocl. 156 rlk 5
Columna 1 Colurn. 2 _Colurna 3 Colurana 4 Colum.5__ Colum.6__Colurmna 7
Cargas Extern:as por TRANSMISION y o K& sup fr D.ET. | CALOR
RADIACION (Cerramientos) RS 63t |SENSIBLE]
MET ]9.81°2,80 INT. 2,19 2747 7,80 469
ME2 |8,56°2,80 ESTE|] 2,19 23,96 17,00 892
W1 |3.6072,80 INT. 201 10,08 7,80 245
12 [6.2172.8 - (P2+P2) INT. 2001 15,51 3,00 45
12 ]7.06°2,80 - (P3+P3+P1) INT. Tl 13.61 3,00 ik
13 11.50°2.80 INT. 211 420 7,80 02
" 0
o 0
E [1]
= 0
1]
0
[1]
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0
41 Tr
Rd
V2 Tr
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@ ] Tr
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g ] Tr
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Rd
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Ed
V7 Tr
Rd
P1 ]1.20°2,05 T. 279 246 3,00 2
w | P2 J0/0P205°2 T. 279 288 300 24
& [P 072052 T 2,79 3,70 3,00 3
L1 P4
a | pP5
Pé
gl M HOR 1,96 40,13 1990 | 1565
o | T2
-
Sub total 1 : 3620

Casilla &

hoja 1
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FAUD UNC

Sub total 1 :I 3620 I[vimdn baja 3
casilla

Col 10 Cel1l Col 12 Col13  Col14  Col 1S Columnalf  Columra 17
e TS Cant. |Coef. Pot. |Caudal| SUP. dhe CALOR | CALOR
] | ImPih] | [m?] 0 8 |SENSIBLH LATENTE
P ersonas Cal. Sensible 8 87 696
" Cal Latente 8 64 512
A rtefactos Cal Sensible
A rtefactos Cal. Sensible
" Cal. Sensible - AUTOCLAVE 1 02 | 1197 239
Cal. Latente - AUTOCLAVE 1 02 | 4838 968
" Cal. Sensible
" Cal. Latente
Muminacién 30 40,13 1204
Cargas por Aire Exterior
Infiltracién Cal. Sensible 0,36 15,6
Infiltracién Cal. Latente 0,83 205
Caudal Infiltracion a través de métoda hendijas Sub total 2 5760 1480
Caudal= metros lineales de aberturas x coef [Tabla 16} casila 18 casilla19
Renovacion higienica Qcs 5760
Personas Coef (Tabla 14) FCS = = = 0,80
8 x 34 = 272 Qcs + Al 5760 1480
Col. 20 Col. 21 Col.22 Col. 23 Col. 24 Col. 25 Columna 26 Colurnra 27
(i . Caudal| Su ghe CALOR | CALOR
Cargas por Aire Exterior Coef. [meih] [mq 6 & |sensieLe LaTENTE
[TAE Cal. Sensible 0,36 272 15 6 1528
[TAE Cal. Latente 0,83 272 20,5 4628
Caudal TAE= Renovacion Higiénica - Infiltracion Sub total 3 7287 6108
Casilla 28 Casilla 25

CARGAS TOTALES SOBRE EL EQUIPO:

enw Casilia 30
TR=Toneladas de refrigeracion de calculo. [Unidad comercial) 13395 I + I 3517 I =
Carga total en Coef de conw, Cazilla 31 ]

e



PASILLO Y CONSULTORIOS

120

FAUD UNC

r__
INSTALACIONES 11 A |

PLANILLA PARA ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS
UBICACION DESTINO :
Condiciones de Disefio
Fecha y Hora: 21l deenero 15 hs.
th.s. Exterior [FC] 36,6fh rel. Bxtenor %] ik
tb.s.Interior [°C]: 2adh rel. Interior (%) : 50%)|
elo. Viento [km/h]: 1"
StpCl. 126 he [arikg]: 18
Columna 1 Colum. 2 Columna 3 Colurnna 4 Colurn.5 _ Colum.6 _ Columna 7
Cargas Exterrl;ns por TRANSMISION y Orient K a sup fr DET. | CALOR
RADIACION (Cerramientos) RS & |SENSIBLE
MEB [275*% CEST 219 576 2250 284
MES 16,11°F SUR 2,19 14,21 11,50 358
ME4 [4,86 % CEST 2,10 951 11.90 238
12 [6.067 2 60 - (P2+P37) INT. 311 12,88 -3.00 =120
12 17,06 * 2,60 - (P3+P3+P1) INT. 3.1 12,20 -3,00 -114
4 [152%280-P3 IINT 311 240 6,30 47
@ 4 ]1,52%1,00 ESTE[ 219 152 20,10 67
o 7 |215* 2,60 INT. 3,11 715 6,30 140
§ 711,157 2,60 - (P3) I 311 114 6,320 22
0
0
[i]
[1]
[i]
0
0
V1 2,007 0,50 Tr B 280 1,00 12,60 35
Rd B 444 00 1.00 09 400
Py3 [120%205%2 Tr H 280 492 12,60 74
Rd B 444 00 49 061 1333
w LPV3 1,207 205 Tr 2,80 246 1260 87
8 Rd 28,00 40 0,61
ElpPvzlZa0~ 380 Tr 2,80 9.1 0,00 1]
c
o Rd
- Tr
Rd
Tr
Rd
Tr
Rd
P1_]1,20°2,05 T. 2.9 246 -3,00 -21
o | P2 07072052 T, 219 258 -3.00 -24
&P [05072,05 2 7.79 3,70 3,00 31
2 P2 0907205 INT ERE] 3,70 6,30 B5
[
gL HOR 1,96 41,55 19,90 1621
8
Sub total 1 : 4648

Casilla 8

hoja 1
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FAUD  UNC

—2
INSTALACIONES 11 A |

Sub total 1 :I 4648 I[vima- hais 3
casilla

Col. 10 Col.11  Col 12 Col 13 Col. 14 Col. 15

Pot. (Caudal| SUP. | &he

Colurinz 16 Colurnna 17

CALOR | CALOR

Cargas ntemas Cant. |Coef| o1 [y | 1 | 6 & |sensisLe LaTenTe
Personas Cal. Sensible 4 76 304
" Cal Latente 4 70 280

JArtefactos Cal. Sensible
A rtefactos Cal. Sensible

" Cal. Sensible - PC i 300 300

Cal. Latente

" Cal. Sensible

" Cal_Latente
Jluminacién 25 4155 1039

[Cargas por Aire Exterior

Infiltracién Cal Sensible 0,36 70,02 12,6 218
Infiltracién Cal. Latente 0,83 70,02 19 1104
Caudal Infiltracién a través de método hendijas Sub total 2 BB0S 1384
Caudal= metros lineales de aberturas x coef [Tabla 16) casilla 168 casilla19
Renovacién higienica Qs 6608
Personas Coef (Tabla 14) FCS = = = 0,83
4 % 34 = 138 Qes + Qd 6608 1384
Col 20 Col.21 Col 22 Col 23 Col 24 Col. 25 Colurnna 26 Colurnna 27
) } Caudal| Sup. | ohe | CALOR | CALOR
Cargas por Aire Exterior Coef. <
gas por Al ! [mfh] | [m?] | © & |SENSIBLE] LATENTE
ITAE Cal. Sensible 0,36 66 126 299
[TAE Cal. Latente 0,83 66 19 1040
Caudal TAE= Renavacion Higiénica - Infiltracian Sub total 3 6908 2426
Casilla 28 Casilla 28

CARGAS TOTALES SOBRE EL EQUIPO:

en W Casilla 30
TR=Toneladas de refrigeracian de célculo. |Unidad comercial) | I 9332 I - I 3517 I =
Cargs total en Coef de conv. Casila3l |

i



SALA DE ESPERA'Y SALA DE GUARDIA

(20

FAUD UNC

C__J
INSTALACIONES 1 A O

PLANILLA PARA ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS
UBICACION DESTING :
Condiciones de Disefio
Fecha y Hora: 21deenero 15 hs.
tb.s. Exterior [VC] 36,6h rel. Exterior [%] TY%|
tb.s. Interior [°C]: 2afh rel. Interior  [%] : 50%)|
elo. Viento [km/h] 1"
St[Cl. 126 he [grikg]: 19
Colurmna 1 Colurn. 2 Colurmna 3 Colurana 4 Colum.5  Colum.&  Columna 7
Cargas Externas por TRANSMISIONy T K a sup fr D.ET. | CALOR
RADIACION (Cerramientos) RS o8 | SENSIBLE
ME7 ORTH 219 19,02 15,80 658
MEB CESTEH 2,19 20,42 2250 1006
MES SUR |_2.19 1,95 1150 | 554
ME4 OESTE 210 <IPE] 1180 81
ME3 ESTE| 219 20,33 17,00 757
16 [3.75°2,80 INT 3} 10,50 5320 206
w» |MES ORT] 3, 375 18,90 220
e 16 INT 3, 207 6,30 41
§ MES ESTE[ 3.11 140 0,10
0
[1]
0
1]
0
0
0
T TR JOESTE 2.80 2,00 1260 71
RD OESTE] 444 00 2,00 1 888
v2 |2 TR | SUR 2,80 2,00 1260 71
ED] SUR T 5800 00 061 i2
Iy IWER TR | SUR 2,30 17,29 12,60 610
g RD | SU 50,00 17,29 T 1020
EPan TR | SU 2,80 6,08 12,60 215
5 ED | SUR 5000 B0 i 350
e A TR | N 760 912 0,00 0
RO 1]
Pv3 |2 TR NORTH 2,80 4,92 1260 174
RD JNORTH 51.00 49 061 243
TR 0
D 0
E
=4
[
=
a
e HOR 1,96 13,50 19,890 7567
g
=4
Sub total 1 : 10198

Casilla &

hoja 1

(24

FAUD UNC

d’
INSTALACIONES 1A O

Sub total 1 :I 10198 I [uiene de haja 1)
casilla

col. 10 Col. 11 Col. 12 Col. 13 Col. 14 Col. 15 Colurina 16 Colurina 17

ErEEn i EEe cant. |Coef. Pot. |Caudal] SUP. She CALOR | CALOR
] | [m¥h]l]| [m?] | ¢ & |SENSIBLE LATENTE
Personas Cal. Sensible 36 76 2736
" Cal. Latente 36 70 2520
A rtefactos Cal. Sensible - PAVA | 475 475
" Cal. Latente - PAVA 1 707 707,00
" Cal. Sensible - TV | 300 300
" Cal Sensible - PC 2 300 600
" Cal. Sensible
" Cal. Latente
[luminacién 25 73,5 1838
Cargas por Aire Exterior
Infiltracién Cal. Sensible 0,36 46,30 12,6 210
Infiltragién Cal Latente 0,83 46,30 19 730
Caudal Infittracion a través de método hendijas Sub total 2 16356 3957
Caudal= metros lineales de aberturas x coef [Tabla 16) casila 18 casilla 19
Renovacion higienica Qes 16356
Personas Coef (Tabla 14) FCS = = = 0,81
36 ¥ 34 = 1224 Qes + Qcl 16356 3957
Col. 20 Col. 21 Col 22 Col 23 Col 24 Col 25 Colurina 26 Colurina 27
; ; Caudal| Su She | CALOR | CALOR
Cargas por Aire Exterior Coef. tmeih] [m% ¢ & lsensieLd LatenTe
TAE Cal. Sensible 0,36 1178 12,6 5342
[TAE Cal. Latente 0,83 1178 19 18572
Caudal TAE= Renovacidn Higiénica - Infiltracion Sub total 3 21698 22529
Casilla 28 Casilia 29

CARGAS TOTALES SOBRE EL EQUIPO: 44228

enw Casilla 30
TR=Taneladas de refrigeracion de calculo. (Unidad comercial} | | 447228 I . I 3517 I = I 1258 TRI
Carga totalen Coef de conv Casilla 31 |

[
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AMARILLO (Quiréfano)

QS= Subt 1+ Subt 2
QS= 3810w + 6028w

QS= 9838w

QAT= >

0,36 x (Temp Int - Temp Imp)

9838
0,36 x (21°- 9,3°)

QAT=

QAT= 2335,71/ 60 = 38,93m3/min

Los c3lculos se hicieron con los
resultados subtotales, FCS, TR,
Etc., dados por la profesora en
clase

CALCULOS DE QAT

ROSA (Sala De Espera)

QS= Subt 1+ Subt 2
QS= 8935w + 15031w

QS= 23966

QS

QAT=
0,36 x (Temp Int - Temp Imp)

23966
0,36 x (24°-12.1°)

QAT=

QAT= 5594,30 / 60 = 93,24m3/min

132,64m3/min

ROJO (Consultorio)

QS= Subt 1+ Subt 2
QS= 4113w + 6013w

QS= 10126

QS
0,36 x (Temp Int - Temp Imp)

QAT=

10126
0,36 x (24°- 12.1°21'
Se toma 12,1, ya que las zonas roja y rosa comparten

la misma maquina, pero en realidad seria 12,5 lo
necesario

QAT=

QAT= 2363,68 /60 = 93,24m3/min



Abaco 2 Grifico de disefio de Conductos de Acondicionamiento de Aire.

MANDO ROJO ROSA

Y TN TS <
./ V\/\Aﬂ)ﬁ/;y _m.... _,___....,,._ Ay“»n_. // XX\«AV .__,__ \\V_M_ 5! ._._\\..VAK
4 NN AT N L
: ,,A/N,,X/ it OO s Hvﬂ. ZAY
XVNW%,_EH g VV VXX M?nw.ﬂ NN KVA V
i f ./._{.._.. u._..._.\- / V—\ ...,...,. /u\ K i .J_r... l._......\...._.. 1 ___.__ __...l...... _..... /f\‘
k" _?_F HL\JHH __...._r .-..— k| ._.”._u__.— a..a.p f..r \...1 \lmw.,r..p ._.H_r .._.fk.#n_._\ue.._“ ff.._ A .....4 ...p.._ L.”. - - X o
TNl ,,,,, NPT ,.k\ " a“,, . T M
i Nppkd el X .w.,. ,m.,, J..., ...., f.f 1 J,ﬂ, A T _,,,,
MRVESAYRN A1 0 A\ i P N Za VR AN DS A I, N
\ h b b XN TN DA T [N al AR [N AT R TR AN TN
et SNANAN: LY a4k 2 NN AN 11 1 [~
N N NAT N DN N .Fw.v NN NAN N i «<ARNE\NZaN
u RN ISR N N W BN | N A [NF NN [N
(1 T LB NN NINXIN IR TYRTRIN [RPR
IEIRITZAI MRS B Nl A YA
/ yfw.@yﬁvﬂg, .__._... rxw_ _Vn./,.._, / p V..,.VA N %; ,_.._._,...__ .,_._..y wﬂ.___\/.ﬂ_.. //,
2 N LSRN 1/ V \ | K
A, @ ,A/,/,,,,/um yﬂm, AR @ )a /,/,,.,
RN RN
LCNN N XN N y TN
fuﬂwvaV\A N NN NN XA /.,, )\ N f,, /.. \.4
§ § g g8, 88sRggse 8§ R ¥ ecomow v 0 O
m ojnwiw sod gw ue 34|y 30 TVANYD

15

6 7 & & 10

5

1.5




Abaco 3 Conversién de Secciones Circulares a Cuadradas o Rectangulares

MANDO ROJO ROSA
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Abaco 2 Grifico de disefio de Conductos de Acondicionamiento de Aire.

MANDO AMARILLO
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Abaco 3 Conversién de Secciones Circulares a Cuadradas o Rectangulares

MANDO AMARILLO
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Abaco 2 Grifico de disefio de Conductos de Acondicionamiento de Aire.
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Abaco 3 Conversién de Secciones Circulares a Cuadradas o Rectangulares

RETORNO ROJO ROSA

A VI P A F A7 I PR 772 F FA Vi 717 7 g
;.m...”. A AN A SIS . A AL 1S H‘m_. i g
\xh\x“unw\x\mxmm V AV 1 /7 /7 W
u Kx.\ ﬁa\\ﬂ \xﬁ.‘bn&\n\\xxxﬁ _._m‘. Wi ’ \M_‘ i g
A AN SN AAA A S AVALY V) A/ e
i A AF AT T AP P a7 Z PIAVIZI 7 7 717 ]
‘\vﬁxhxﬁxv,\ Hﬂw)x bm\x \m..x H,.x xn_w. xu 717 xxxx 7 1%
yoda ko o A A/ /.
AR A 7N AT T e
o e A L L T
L~ Py iy g .
mah\\“kah\\“mﬂﬂn“wx*\?x“\\% t...\\\__x_._ \\.‘m\\“\.\\“\u u._..\_\\\_.__. \..____ w
A AN AL AN % .wmﬁ % \
o oo oA XA XA i
w.. Pl T L LA ALY 21 A S b y r o 7 .
A AL D Vd Rl 47, NV 7T 17 A%
A A A A A Y | S r Vi 2.
v an\x\ Y A LA K7 AN AL 7] 7 P | Y
A A A N A A T ANA A 471
whﬂxﬂmﬂvﬂw\ A AT .\W\M NN AL L/ N
L1111 LA A ;
H“Uﬂ\\n”“x\.ﬂ\\”\\k\xk.\\x 11 x.\\“..\.._...h\\ pd e dl : n\\ \\ -
\x\\ﬂﬂx H\\x ) ‘n\\ \\x\ yay o Vi o
V\H\\k”&n\\\“&\x\xk ..\..HL \_\\\\\ \.\\\..,\\ ......x \. -
._\\ i_\.\ L.._...ﬁ,...1 \.._..\x\\ .4_‘..,.,..\\ .,\\. \.. .....x._ Z] i @
= A g AW e P i
1 |1 xL_.. \\
1\\.1\.....1:..1_._._.....\-_..__._ o = 1.._._......_._-.\_1\.-_._.._._...._..__\\_-..“m..1_ \\.\\ \\\\k\\\\\.\\\\ ..__...-....... .1\ —
ﬂm mmm m.ﬁmmwmwmﬂ mﬂﬂ ﬁ WBH?BEA _a_u.,,. u
VYNHONY "wa (e) ojanpuos) |ap ope
S Wy%%w 2

Lado del Conducto (b) cm. ALTURA



Abaco 2 Grifico de disefio de Conductos de Acondicionamiento de Aire.

RETORNO AMARILLO

Y TN TS %
PR R IR SRR AN S XTI PR
" AT IN
NSO IO TS AR TN |
LT | RN : W LE N
A / A ux}f \ vaA VV\L XX / nw.ﬂ \ VA\..V
N ._u...xwﬂ..\ s VA - _._...r.. u_._..__..__\ ./ wf\ _,..,., /.\ I ./_.., n}xx_ﬂap 3 ,_._._ _...,.....V,“.”.\\ /r_,\
wv,._.. .._.._ ..._ JJ.T_. kY __r_.F f......a....” __....... ..,.. k! w___. f.p ...._r \....._\\a.z ._.H... .._k.#.\__.ua...“ dp...... a .,.&. JJF... L.”. - - 3 -
NN A LW " M LB B AL 2 s = T L o L S 5 o e
! \_.J_.,.... ,f ...___ N . \ .ﬂw.. 1 J.._... J..._, f.f - “ ,._,,,\ A AN _.,....
,,,w ,r\_m,,, ,,,,\,_m LY ,,x,.ﬁ\ \ ,,\,\A ,,\,.,_, L) ,vn _H_ ,,,, x\ ,f N
VAN AWAVAL:AY el RN Iz AN A RVl
\ AN N N NN N A RV %\ \ <ARNEINZaN
BRGNS aTN RN W R W% 2 WA
i VXIS SBERN NN RINKTS SNSRI IN L RPN
S SN NP XA R IN IR Y pY
YIRSV R BN NN
7 _m__... N o m\. ..._,_ 4
A,,/ PN ,A// ,_,/um ym N\ .,,,m/x,\v,, NN TN I\ /,/,,.,
A R S
LN [N 1

,,,Vw,. V\LA \ Vﬂ\ . _ A _ /.,, _ ,,.., f,, /., \4

$§ § g g 88sRg8g 8 R ¥ eeomow T 0O

o
W onwiw sod gw ue Iy 30 TYANYD

QAT 39.93 40

o
o

15

& 7 & & 10

5

1.5
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