UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y DISENO

FAUD

Facultad de Arquitectura,
Urbanismo y Disefio

2!

TRABAJO PRACTICO
INTEGRADOR 2024

CARRERA: ARQUITECTURA
ASIGNATURA: MATEMATICA IA
PROF. TITULAR: ARQ. LANZILLOTTO, CLARISA
PROF. ASISTENTE: GNAVI, GERARDO
ESTUDIANTE: ARBURUA MARTINEZ, MARIA

DNI: 46033495
COMISION VERDE




DESCOMPOSICION DEL OCTOGONO REGULAR EN TRIANGULOS

OCTOGONO REGULAR

PUNTO "A" - CONCEPTO, ELEMENTOS Y GRAFICOS

e O es el centro del octégono. Si extraemos cada triangulo interior, ¢ Es posible dividir al octégono en (n-2)
CONCEPTO e OC y OD son radio encontramos los siguientes elementos: triangulos internos que comparten al
El octogono es una figura geométrica convexa de 8 lados. * Se forman 8 triangulos isosceles. * OMes la altura del triangulo interior menos uno de sus lados.
H
ABCDEFGH es un octégono regular SIMETRIA Y se denomina apotema. o En este caso: N = 8
Al ser un poligono regular, cumple simultdneamente las —— * OM es mediatriz del lado DC, por lo Por lo tanto:
condiciones de ser equilatero (todos sus lados son o El octégono regular es una figura geométrica tanto DM=MC.
congruentes) y equiangulo (todos sus angulos interiores son simétrica y su centro de simetria se encuentra e Se ff)rman dos triangulos o (n-2) = (8-2) =
congruentes). dentro de la figura Lgctatngulos DMOI y OI\QC c(l;ylas
) , ) ipotenusas son los radios de

ELEMENTOS e Para haIIar.eI centro de glmetrla debemos trazar octégono.
- _ todas las diagonales (uniendo con un segmento )
* AB, BC, CD, DE, EF, FG Y GH son lados del octogono los vértices opuestos) y también trazando POLIGONO ESTRELLADO INSCRIPCION y CIRCUNSCRIPCION EN UNA CIRCUNFERENCIA

regular. segmentos que parten desde el centro del ,

Arti Y . Los poligonos estrellados se forman al H A

* Lospuntos A B, C.D, &, F, Gy H sonlos vertices del poligono y son mediatrices de los lados. unirspe Iogs vértices no consecutivos de un N Todos los poligonos regulares pueden

octégono regular ABCDEFGH. : o A . ! . - : -

¢ Al ser una figura simétrica, el octogono regular es poligono de manera continua. s R circunscribir una circunferencia.

* AE, BF, CG y DH son las diagonales del octégono regular equilatero (sus lados son congruentes), 4 \ En este caso, la apotema del octégono es

ABCDEFGH. equiangulo (sus angulos interiores son AN El poligono estreollado congruente con el radio de la circunferencia.
ANGULOS congruentes) y tiene un nimero par de lados (8 R\ formado es de 3 -\ ) c

. N en este caso) especie (se unieron de a /

* Q, B Y, 0, € ¢, ny 6 son angulos interiores del . tres vértices). ~ 7

octégono regular \ / £ b .
e ABCDEFGH. OCTOGONO CIRCUNSCRIPTO

V

El poligono estrellado formado es
de 4° especie (se unieron de a
cuatro vértices).

e A es un angulo central del octégono regular
ABCDEFGH.
e @ es un angulo exterior del octégono regular F g
ABCDEFGH.
Angulos interiores = 135°
Angulo central = 45°

Todos los poligonos regulares también pueden ser
inscriptos en una circunferencia, en cuyo caso el radio i
del poligono sera igual al radio de al circunferencia.

OF es, al mismo tiempo, el radio del octégono vy el

radio de la circunferencia. OCTOGONO INSCRIPTO

PUNTO "B" - REPRESENTACION GRAFICA CON DIMENSIONES ELEGIDAS Y CALCULOS . tg 22°30' = a‘:,fé,i?a — Apotema = t42225 30 — Apotema = 10,26040764 m

Perimetro = 8,5 m * 8 (es una figura regular) —
Perimetro = 68 m

CALCULQOS Primeramente, le asigné al lado del octégono regular un valor de 8,5m. o sen 22°30' = 422M _, Radio = ;x> — Radio = 11,1057852 m

. p . . . A — (Perimetro * Apotema) A — (68 m* 10,26 m)
Luego calculé sus angulos interiores, exteriores y centrales. Area = 2 — Area = 2 -

S.A.I= 180 * (N-2) donde N=Numero de lados del poligono
S.AI1=180 * (8-2) — S.A.l.=1080°

Con estos datos, podemos calcular el perimetroy ~ Area = 348,8538598 m?
el area del octégono.

1080° 080

Angulo interior =S4 — Angulo interior =1%% —, Angulo interior = 135°

SISTEMA CARTESIANO REPRESENTACION EN SISTEMAS CARTESIANO Y POLAR

Angulo exterior = 1802°- Angulo interior — Angulo exterior = 180°-135° — Angulo exterior = 45°

Para graficar el octégono regular utilicé el programa Geogebra.
e Creé un octogono regular de lado 8,5m y luego tomé las coordenadas cartesianas de cada uno de sus vértices.
De los calculos podemos deducir que el angulo central es igual al angulo exterior del octégono regular. e Luego, calculé la longitud de cada uno de sus lados , a partir de la férmula de la distancia entre dos puntos, a saber:

A partir de esos datos, calculé el radio y la apotema.

Angulo central = 3% — Angulo central =% — Angulo central = 45°

AR 2 2
Tomamos un tridngulo interior del octdgono y luego trazamos su altura. La altura, |AB| - \/ (X - Xa)"+ (Vg - Ya))
llamada apotema, es bisectriz del angulo central, comprendido entre dos radios, y

también es mediatriz de la base, que corresponde al lado. o Utilizando esa formula, calculé los lados del octégono.

| AB| = (((4.25) - (-4.25)) + ((-1.5)- (-1.5))) | CD|=+((10.26 - 10.26)? + (13.01 - 4.51)2) | EF|= (((-4. 25) 425 +(19.02 - 19.02)%)
De esta manera, formamos un triangulo rectangulo, donde el cateto mayor es la | AB|=+8.5% +0? |cD|=+ 02 + 8.52 | EF| =+ (-8.5)? + 07
apotema, el cateto menor vale la mitad del lado, el radio es la hipotenusa y donde |AB|=85 |CD|=85 |EF|=85
el angulo comprendido entre la apotema y el radio mide la mitad del valor del '
angul tral del octd lar. S __ o
angulo central det oclogono reguiar |BC|= ((10.26 - 4.25) + (4.51 - (-1.5)7) |DE| = ((4.25- 10.26) + (19.02- 13.01Y)  |FG| =1 ((-10.26) - (-4.25)} + (13.01 - 19.02)%)
A partir de este nuevo triangulo, calculé el valor del radio y la apotema utilizando |BC|=+6.01?+6.012 | DE| = (-6.01) + 6.01? |FG|=(-6.01)* + (-6.01)
las razones trigonométricas. | BC| = 8.49942351 | DE| = 8.49942351 | FG| = 8.49942351
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| GH| = V (((-10.26) - (-10.26))? + (4.51 - 13.01)?) | HA| = (((-10.26) - (-4.25))* + (4.51 - (-1.5))?)
|GH| = \/02+(85) |HA| =+ (-6.01)* + 6.012
|GH|=8 | HA| = 8.49942351

SISTEMA POLAR

e Para pasar las coordenadas de los vértices desde el sistema cartesiano al sistema polar,
apliqué las siguientes formulas:
p=VX2+Y? B=arctgy
o A partir de esas dos férmulas, calculé las coordenadas polares de los vértices del octégono
regular:
COORDENADAS POLARES DE LOS VERTICES
A = (4.506939094 ; 199°26'24.1") E =(19.48904564 ; 77°24'15.22")
B = (4.506939094 ; 340°33'35.8") =(19.48904564 ; 102°35'44.7")
C =(11.20748411 ; 22°30'2.9") G =(16.56887745 ; 128°15'36.5")
D = (16.56887745 ; 51°44'23.41") H=(11.20748411 ; 156°16'15.9")

PUNTOS "C"y "D" - EJEMPLO OBRA DE ARQUITECTURA

CATEDRAL La Catedral de Ely, cuyo nombre completo es Iglesia Catedral de la Santa e Indivisa
Trinidad de Ely, es una construccion ubicada en el condado de Cambridgeshire, Inglaterra.

DE ELY Actualmente, es la sede del obispado de Ely.
Su construccion comenzoé en 1083 durante el reinado de Guillermo | y finalizdé en 1381.

CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS

e Es una de las mejores obras del estilo decorado inglés, que combina la arquitectura y la escultura y apatrece
principalmente en la decoracién de paredes y ventanales. Es el principal atractivo de esta catedral.

e Se trata de un amplio espacio octogonal, suspendido en altura en el centro de la catedral, que cuenta con una
estructura de pilastras de piedra, bévedas de abanico, una armazén de madera y una gran linterna de 43 m de altura 'y
un peso de mas de 200 toneladas.

e La gran torre octogonal fue construida luego de la destruccion de la torre anglo-normanda del crucero, en el afio 1322.

e La cupula tiene un ancho de 23m.

e La linterna permite la iluminacion y esta formada por ocho arcos internos que sostiene una béveda de abanico
muy ligera. También presenta paneles de vidrieras.

e Originalmente, el coro se situaba por debajo del octégono.

Con estos datos, calculé el perimetro y el area del octégono de la catedral:
Perimetro: 9.526911935 m * 8 — Perimetro = 76.21529548 m

: _ perl * : _ 76. 11, < _
Area = penmetro2 apotema _ Area = 76 21529542 m*11.5m _ Area = 438.237949 m2

VERTICE "A" VERTICE "B" VERTICE "C" VERTICE "D"

p =\ (-4.25)" + (-1.5) p = 4.25% + (-1.5) p=10.26% + 4.512 p =~ 10.26% + 13.012
p=4. 506939094 p=A4. 506939094 o = 11.20748411 p = 16.56887745
6=arctg G5y 0 = arc tg 52 B = arc tg 1655 0 = arc tg 590

6 = 199°26'24.1" 6 = 340°33'35.8" 6 = 22°30'2.9" 6 = 51°44'23.41"
TERCER CUADRANTE CUARTO CUADRANTE PRIMER CUADRANTE PRIMER CUADRANTE
VERTICE "E" VERTICE "F" VERTICE "G" VERTICE "H"

0 = 4.252 + 19.022 p = (-4.25)? + 19.022 p =+ (-10.26)* + 13.012 p = (-10.26)* + 4.512
0 = 19.48904564 p = 19.48904564 p = 16.56887745 p = 11.20748411

0= arctg % 150 0=arclg 151 0=arotg 43t

8 = 77°24'15.22" 6 = 102°3544 7" 6 = 128°15'36.5" 6 = 156°16'15.9"
PRIMER CUADRANTE SEGUNDO CUADRANTE ~ SEGUNDO CUADRANTE ~ SEGUNDO CUADRANTE

"EL OCTOGONO"

e Presenta elementos de tres estilos arquitectonicos: romanico (en sus inicios), gotico inglés y normando.

e Tiene planta de cruz latina (el brazo

longitudinal es mas largo).

e Tiene una longitud total de 163,7m, de los cuales 75m corresponden a la nave. Esta catedral es considerada la mas larga de

Inglaterra.

e Se encuentra ubicado en un gran espacio abierto, rodeado por praderas y pantanos, lo que permite un gran desarrollo

longitudinal.

o La catedral presenta diferentes elementos todos ubicados a partir del eje central, dejando la nave despejada.
o Esta catedral, como icono del estilo gotico inglés, manifiesta un fuerte desarrollo de la profundidad.
¢ A diferencia de las iglesias goticas francesas, la catedral no es tan elevada pero si presenta en su fachada torres altas y

esbeltas.

e Presenta un importante valor arquitecténico en el abside (cabecera) y también grandes ventanales que favorecen a la

iluminacién del interior.

REPRESENTACION EN SISTEMAS CARTESIANO Y POLAR

SISTEMA CARTESIANO

Grafiqué en Geogebra el octdgono de la catedral con sus medidas y calculé la distancia entre sus vértices con la férmula

descrita en la lamina 1.

¢ En la construccion y disefio del octogono participaron Alan de Walshingham y William Hurley. | AB| = ((4.763 - (- -4.763))% + ((-2) - (-2))?) |BC|=+((11.499 - 4. 763) + (4.736 - (-2))%)
AR| = 2 2 rC| = 2 2
PUNTO "E" - CALCULOS Y GRAFICOS DE LA FIGURA RECONOCIDA en la OBRA |AB|=19.52° +0 |BC|=6.736° + 6.736
| AB| =9,526911935 | BC| = 9.526142556
Como se trata de un octégono regular, el S.A.l. es de 1080°, de ahi que los angulos interiores miden 135° y - -
los exteriores, 45°. |CD| =+ ((11.499) - 11 499)% + (14.263 - 4.736)) | DE| =+ ((4.763 - 11 499)% + (20.999 - 14.263)?)
De ahi también podemos deducir que el angulo central de la cupula octogonal es de 45°. |F| =+ 02 +9.5272 | |;T| = (-6.736)° + 6.7362
. . - . |CD|=9.527 |D7|=9526142556
Expliqué el desarrollo de estos calculos en las laminas 1y 2, por lo que solamente los mencionaré en este - o
caso. |E| = (((-4. 763) 4.763)? + (20.999 - 20.999)%) |£| =~ (((-11 499) (-4. 763)) +(14.263 - 20.999)%)
e tg 22°30' = (lado /2)/ 11,5m — tg 22°30' * 11,5m = lado / 2 | EF|=+( 9526) +0? | FG| = (-6.736)? + (-6.736)
4,763455967 = lado / 2 — 9,526911935 m = lado . |?| =9.526 |T3| = 9.526142556
o cos 22°30" = 18m _, radio = 1M, radio= 12,4475103 m : | GH| = (((-11.499) - (-11.499)) + (4.736 - 14.263)") | HA| = (((-11.499) - (-4.763))” + (4.736 - (-2))")
v | GH| =+ 0% + (-9.527) | HA| = (-6.736)? + 6.736°
| GH|=9.527 | HA| = 9.526142556
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SISTEMA POLAR

VERTICE "A" VERTICE "B" VERTICE "C" VERTICE llDll i p E F — E
p=V (47637 + (-2  p=4763+ (-2 p=v11.4992 + 47362  p =\ 11.499” + 14.263
p = 5.165865755 P =5.165865755 p = 12.43610457 p = 18.32103081 . . L - : )
0 =arctg 7oy 6 =arctg ;g 0 = arc tg 4% O-arclg sy
8 = 202°46'39.7" 8 = 337°13'20.2" 8 = 22°23'5.63" 8 =51°7'25.78 - ;
TERCER CUADRANTE CUARTO CUADRANTE PRIMER CUADRANTE  PRIMER CUADRANTE
2 L, z H C K S g G
VERTICE "E" VERTICE "F" VERTICE "G" VERTICE "H" s
0=v4763%+20.099%2 p=1(-47637%+20.999? p =+ (-11.499)2 + 14.263% p = (-11.499)" + 4.736°
p= 21.53239815 pP= 21.53239815 pP= 18.32103081 p= 12.43610457 15 -10 5A 0 v 10 1 ; -10 5A 0 5/ 10 1
6 = arc tg 2459 0 =arc g 248 6=arotg 147 Bmarcty i) e %
g =77°13'13.38" 8 = 102°46'46.6" 9 = 128°52'34.2" 8 = 157°36'54.3 . .
PRIMER CUADRANTE SEGUNDO CUADRANTE SEGUNDO CUADRANTE SEGUNDO CUADRANTE GRAFICO CARTESIANO PUNTO "E" GRAFICO POLAR PUNTO "E"

B

COORDENADAS POLARES DE LOS VERTICES

A = (5.165865755 ; 202°46'39.7") E =(21.53239815 ; 77°13'13.38")
B = (5.165865755 ; 337°13'20.2") F =(21.53239815 ; 102°46'46.6")
C =(12.43610457 ; 22°23'5.63") G =(18.32103081 ; 128°52'34.2")
D =(18.32103081 ; 51°7'25.78") H =(12.43610457 ; 157°36'54.3")
CUPULA OCTOGONAL CATEDRAL DE ELY - INGLATERRA
oo E Foow 5

CATEDRAL DE ELY - INGLATERRA
PUNTO "F" - CONCLUSION
15 15
G D G D

A modo de conclusion, me gustaria decir que realizar este trabajo practico me ayudé a comprender los
diferentes temas que se desarrollaron durante el cursado de esta asignatura. Pude asimilar estos

o i conocimientos de una forma mas clara y también practica, puesto que pude observar la aplicacion de los
mismos en la obra de arquitectura que seleccioné.

Elegi la Catedral de Ely dado que me sorprendié la magnitud y el nivel de belleza y complejidad de su cupula

| 5 i . ® 3 octogonal. Ademas, me interesa particularmente la arquitectura gética como estilo artistico, por lo que ese fue
también otro de los motivos por el que escogi esta catedral.
0 N A 0 57 10 =39 - A 9 4 1 Para la elaboracién de esta trabajo practico, utilicé la informacion que se encontraba en el libro de catedra 'y
,_. T . . . . .
| ‘ también consulté los videos capsula que estan cargados en UNCAVIM.
Utilicé el programa informatico AutoCad para diagramar y redactar el presente trabajo.
GRAFICO CARTESIANO PUNTO "B" GRAFICO POLAR PUNTO "B" Respecto a la informacién referida a la obra de arquitectura seleccionada en el punto "C", consulté diferentes

sitios web de los cuales extraje los datos que consideré relevantes y mas interesantes.
Las imagenes que consigné fueron tomadas del sitio web gettyimages (link:
https://www.gettyimages.es/fotos/catedral-de-ely)
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