“1983-2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA” Universidad Nacional de Cérdoba
Facultad de Arquitectura, U

o Av. Haya de la Torre S/N - Ciudad Universitaria | Tel. 54-351-5353640
@ Universidad " FAUD Av. Vélez Sérsfield 264 - Sede Centro | Tel. 54-351-4332091
Nacional ‘ Facultad de Arquitectura, Cérdoba-Argentina
de Cérdoba Urbanismo y Disefio faud.unc.edu.ar

Programa de Catedra 2025

Asignatura: ESTRUCTURASI Catedra: B
Nivel: 2° ANO Régimen: ANUAL

Cursado: PRESENCIAL Carga Horaria total: 100 horas
Modalidad: REGULARIDAD CON Carga horaria semanal: 3,5 horas
PROMOCION

Comisiones:

Dia: LUNES horario: 8 a11:30hs cantidad de comisiones: 6
Dia: LUNES horario: 18:30hs a 22hs cantidad de comisiones: 5

Equipo docente:

TITULAR: Ing. Maria Gabriela Culasso (DSE)

ADJUNTA: Arg. Karin Klein (DSE)

PROFESORES ASISTENTES: Ing. Maria Dolores Aramburu (DSE), Arg. Ana
Ostera(DSE), Arq. Guadalupe Alvarez(DS), Arq. Liliana Molinari(DSE), Arq. Gabriela

Cristina(DSE), Arg. Martin Rossi(DS), Arq. Camila Fenoglio(DS)

Contenidos curriculares basicos(s/ plan de estudio)

Intervencion de la estructura en las distintas etapas del proceso de disefio. e
Operaciones de la estatica - Condiciones de equilibrio — vinculos. ¢ Acciones en las
construcciones. ® Funcionamiento espacial de una estructura — organizacién de planos
resistentes. ¢ Flexion simple — determinacidon de solicitaciones. ¢ Resistencia de
materiales — acero y madera. ¢ Dimensionamiento seccional en acero y madera —
verificacidon de la seguridad. ¢ Verificaciéon de la resistencia al corte — deformaciones
maximas vigas isostaticas. e Hormigdn, generalidad, capacidad resistente. e
Dimensionado de secciones rectangulares de hormigén armado. Losas simples. e
Dimensionado de vigas placas — losas nervuradas. ® Dimensionado de armaduras para
resistir tensiones de corte. ® Losas rectangulares cruzadas, triangulares, trapezoidales,
poligonales.

Fundamentacién
“El conocimiento intuitivo precede al abstractivo y es sumamente util, por no decir
imprescindible en cualquier trabajo creativo” (D.MOISSET DE ESPANES). El disefio
estructural tiene gran parte de intuicién, pero ya se ha comprobado que esta no es
suficiente, sin ninguna verificacion podemos caer en errores graves y peligrosos. Es
necesario construir bases de conocimientos especificos técnicos sobre el comportamiento
de los materiales y el funcionamiento de estructuras frente a acciones en un espacio de tres
dimensiones que permitan al arquitecto comprobar la seguridad y la factibilidad de los
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disefios realizados aplicando la intuicidn durante el proceso creativo y la comprobacion en
el proceso de proyecto ejecutivo y constructivo.

El papel de la estructura dentro del conjunto arquitecténico es el de ser capaz de
soportar cargas, resistirlas y transferirlas a sus puntos de apoyo lo cual debe ser
cumplido durante toda la vida util de lo construido, garantizando condiciones de
seguridad y uso para el que fue creado. Es muy comun que las estructura conforme
o defina los espacios de uso formando envolventes o cubiertas, condicionando las
posibilidades de uso del espacio y la calidad arquitecténica de estos. Es asi que los
conocimientos sobre Regularidad Estructural, comportamiento espacial de planos
resistentes asi como su organizacién, el comportamiento mecdnico de materiales
como Madera, Acero y Hormigon, asi como la eficiencia de las formas seccionales
resultan fundamentales para la definicidn de un proyecto arquitecténico y
garantizar su factibilidad constructiva cumpliendo estos requisitos.

Es en esta etapa de formacidn, en la cual es fundamental la incorporacidn de la idea
de que la Estructura es una variable de disefio que debe formar parte del proyecto
desde los primeros croquis, de forma de garantizar que en etapas posteriores esto
siga cumpliendo criterios de uso y seguridad una vez el proyecto llega a su etapa
final.

En el abordaje de disefios arquitecténicos de escala pequefiia, que son los objetos
de disefio que el alumno tiene que resolver en este nivel de la carrera es donde se
sientan las bases del conocimiento sobre el disefio y comportamiento de los
elementos estructurales que posteriormente serdn abordados en niveles superiores
con mayor escala y complejidad y resulta ineludible su transferencia a casos
practicos de aplicacién que permitan identificar con claridad las diferentes opciones
posibles y la eleccién del sistema mas eficiente con criterios de seguridad, uso y
sustentabilidad adecuadas.

Este proceso de aprendizaje solo sera posible si se basa en conocimientos
conceptuales de funcionamiento estructural y los criterios para su transferencia a
casos reales que permitan corroborar o experimentar estos conceptos, facilitando
la modulacién y la generacion de espacios Utiles, eficientes y seguros.

Capacidades a promover en el alumno

= Analizar el funcionamiento de las estructuras de escala pequefa, ante fuerzas
horizontales y verticales de diferentes origenes.

= |dentificar los sistemas de fuerzas que afectan a una determinada obra de
arquitectura en funcién de conocer los tipos de cargas que pueden afectarla.

= Reconocer las posibilidades de los materiales estructurales tales como Acero,
Madera y Hormigdn Armado y su aplicacién en el disefio estructural del proyecto.

= |ncorporar dentro del proyecto de disefio la variable estructural desde el inicio y
verificarla o redisefiarla en etapas finales.

= Realizar practicas de trabajo grupal necesarios en su futura actividad profesional.
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Objetivos (seglin Contenidos y ejes tematicos)
Que el alumno pueda:

= Incorporar la variable estructural en todas las etapas del proyecto desde los
croquis iniciales hasta el proyecto ejecutivo.

= Ser capaz de reconocer las partes componentes de cada sistema estructural
posible o existente en un proyecto arquitecténico pudiendo analizar su
funcionamiento espacial frente a cargas posibles. Reconociendo la incidencia de
los vinculos y su capacidad de modificar el modo en que la estructura responde
a las solicitaciones generadas por las cargas.

= Establecer las cargas que afectan a los edificios y seleccionar las combinaciones
gue requeriran ser verificadas.

= Realizar un predimensionado en MADERA, ACERO y HORMIGON

= Verificar elementos estructurales sometidos a flexion y corte de MADERA,
ACERO Y HORMIGON.

= Desarrollar criterios para la seleccion de la alternativa mas eficientes
estructuralmente y que al mismo tiempo se adapte mejor al proyecto
arquitectonico.

= Proponer detalles técnico-estructurales que permitan materializar el disefio
propuesto.

= Elaborar planos de estructuras simples.

= Desarrollar una base conceptual que le permita hacer una transferencia de los
contenidos a los temas de los siguientes niveles de la carrera.

Programa de catedra — Contenidos y ejes tematicos

UNIDAD 1 - Definiciones de Estructura y diferentes tipos estructurales.
Funcionamiento espacial de la Estructura-Organizacién de planos resistentes. Andlisis de la
estabilidad de las Construcciones. Concepto y clasificacion de planos Resistentes
horizontales y verticales. Tipos y materialidad de planos resistentes verticales. Pérticos,
arcos, triangulaciones, columnas empotradas, tabiques.

Planos verticales conformados por muros de mamposteria encadenada,
caracteristicas y requerimientos de disefio segin CIRSOC 103.

Condiciones minimas de Estabilidad espacial. Continuidad de planos resistentes.
Regularidad e irregularidad estructural en planta y en altura. Centro de masa y centro de
Rigidez. Excentricidades minimas segin Reglamento.

Aplicacién a obras de arquitectura existentes y a proyectos de Arquitectura del nivel.

UNIDAD 2: Acciones y Reacciones sobre las construcciones. Operaciones de la
Estdtica -Vinculos -  Cargas Permanentes y Variables, definicién y ejemplos. Métodos de
analisis y evaluacion de diferentes tipos de cargas segun Reglamentos vigentes. Grados de
libertad en el plano, concepto de Vinculo. Materializacion de vinculos externos y su
capacidad de reaccion. Tipo de apoyos o vinculos: 13, 22 y 32 especie.

Calculo de Reacciones de Vinculos en estructuras Isostaticas

UNIDAD 3: Esfuerzos internos en barras. Esfuerzos internos en secciones de
estructuras lineales. Momento flector. Esfuerzo de Corte. Esfuerzo Normal. Flexién Simple.
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Célculo de solicitaciones en barras. Confeccion de Diagramas

= UNIDAD 4: Resistencia de materiales. ACERO, MADERA Y HORMIGON ARMADO.
Parametros geométricos de las secciones: Deformaciones.

=  UNIDAD 5: Criterios de Dimensionado y verificacién de secciones de MADERA, ACERO Y
HORMIGON a flexién y corte-Criterios de disefio de estructuras de viviendas
unifamiliares o agrupadas, obras de arquitectura de escala pequeiia. Criterios de disefio
de estructuras en Madera
Caracteristicas de la Madera Estructural. Resistencias de Referencia y Ajustadas
Verificacién y Dimensionado de Secciones de Madera Aserrada y Laminada segun
Reglamento CIRSOC 601. Aplicaciones en obras de Arquitectura. Ejemplo y
Recomendaciones de Disefio. Criterios de disefio de estructuras en Acero. Caracteristicas
Acero y su aplicacion estructural. Tensiones de Fluencia y de Rotura. Dimensionado en
campo plastico a flexién simple. Verificacion y Dimensionado segin Reglamento CIRSOC
301.EL. Aplicaciones en obras de Arquitectura.
Generalidades y caracteristicas del Hormigén Armado. Capacidad resistente.Criterios de
disefio de estructuras de Hormigon Armado Recomendaciones de disefio y armadura de
losas, vigas a flexidn y corte.

Metodologia

El dictado es presencial, con apoyo en material digital incluido en el aula virtual en el cual se
encuentran videos de clases tedricas, materiales para el desarrollo de los trabajos practicos,
enunciados, ejemplos resueltos de las actividades practicas y espacios de entrega. También alli
se realiza el intercambio asincrénico entre estudiantes y docentes tales como entregas de
practicos, foros de consulta y todo intercambio relacionado con el cursado.

Las clases se dividen entre tedricas (en la cual se realizan de manera expositiva los conceptos y
ejemplos de aplicacidn) y practicas en taller, trabajando en mesas, en grupo de manera activa y
participativa.

Se utiliza para la transferencia de los conceptos e instrumentacion tedrica la herramienta
didactica de estudio de casos y de proyectos de trabajo segun sea la tematica.

e ler CUATRIMESTRE :
TEMAS A DESARROLLAR : TEORICOS PRACTICOS SOBRE INSTRUMENTACION BASICA SOBRE LAS
ESTRUCTURAS, CARGAS, ACCIONES, REACCIONES Y SOLICITACIONES
TRABAJOS PRACTICOS: Desarrollo de 3 trabajos grupales desarrollo en Taller..
e TP1: ANALISIS DE OBRAS-ANALISIS DE REGULARIDAD ESTRUCTURAL EN OBRAS
CONSTRUIDAS
e TP2: ACCIONES Y REACCIONES EN LAS ESTRUCTURAS
e TP3: SOLICITACIONES — ESFUERZOS INTERNOS PRODUCIDOS POR LAS CARGAS EN LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES
e 2° CUATRIMESTRE :
TEMAS A DESARROLLAR : RESISTENCIA DE MATERIALES-CRITERIOS DE DISENO DE ESTRUCTURAS
EN ACERO-MADERA Y HORMIGON
TRABAJOS PRACTICOS: Desarrollo de 1trabajo grupal INTEGRADOR
e TP4: PRACTICO INTEGRADOR- APLICACION DE CRITERIOS DE DISENO DE ESTRUCTURAS
EN ACERO, MADERA U HORMIGON.
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Evaluacion

Requisitos para la regularizacion

80% de asistencias a clases practicas y tedricas

2 parciales aprobados nota minima 4 (cuatro)

Practicos en condicion suficiente

Requisitos para la promocion

PROMOCION: 2 Parciales aprobados con nota igual o superior a 7(siete) sin recuperacién
80% asistencia a practicos y tedricos

100% de actividades practicas en condicidn de suficientes

Practico Integrador de Disefio aprobado

Requisitos para la aprobacion
EXAMEN FINAL: Tedrico Practico aprobado nota superior a 4(cuatro)
Criterios de evaluacién
Que el alumno demuestre poseer:
Conocimientos Tedricos minimos, conceptuales.
Manejo de unidades
Criterios de verificacidn y dimensionado utilizados con sustento conceptual.

Procedimientos con coherencia interna.
Modalidad de examen final
Se evalua en un examen teorico précticos los conocimientos y su aplicacién a casos de estudio.

Bibliografia basica
“ESTRUCTURAS IB-NUEVAS NORMAS CIRSOC” Ing. Maria Gabriela Culasso-Arq. Maria
Edel Ruata-Editorial FAUD-UNC. Ed. 2016
- Intuiciéon y razonamiento en el Disefio Estructural Arg. Daniel Moisset de
Espanés, Escala, 1992.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.
- Disefio Estructural en Arquitectura - Gloria Diez - Editorial Nobuko.
- Estructuras Metalicas - Proyecto por Estados Limites. Ing. Gabriel Troglia . 2005
- Hormigdn Armado - Conceptos Basicos y Disefio de Elementos con aplicacion del
Reglamento CIRSOC 201-2005 - Oscar Méller - Editorial Cientifica Universitaria .
- Manual Practico de Hormigén — Publicaciones Hormigones Minetti.
- Nociones Précticas de Disefio Estructural - Gloria Diez - Editorial Nobuko.
- Recursos para el Disefio de Estructuras Resistentes - Hormigén Armado. Tomo | Iy Il -
Mario E. Castro y Marisa A. Battaglia - Editorial Nobuko.
- Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigdn CIRSOC 201/ 2005 - Instituto
Nacional de Tecnologia Industrial.
- Reglamento Argentino de Estructuras de Acero para Edificios - CIRSOC 301/EL.
CIRSOC2005
- Reglamento Argentino de Estructuras de Madera-CIRSOC 601-2013
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- Tecnologia de la Construccidn - Ing. G. Baud - Editorial Blume.

Fecha 11 DE FEBRERO 2025

Firma:

=T
Aclaraciéon: MARIA GABRIELA CULASSO
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Programa de Catedra — Guia de contenidos

Contenidos curriculares basicos (s/ plan de estudio)
Se corresponden con los contenidos especificados en el plan de estudios de la carrera correspondiente y
que estan aprobados por resolucidon ministerial.

Fundamentacion

Consiste en una breve presentacion de la materia en la que se explica el enfoque epistemoldgico
(perspectiva tedrica de la disciplina), la perspectiva pedagdgica a la que se adhiere (concepciones de
ensefianza, aprendizaje, conocimiento, etc.) y el sentido de la inclusién de la asignatura en el Plan de
Estudios, es decir, el aporte que realiza la materia al perfil del profesional.

Competencias o capacidades a promover en el alumno del nivel al que pertenece la asignatura
Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos son los conocimientos,
habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una situacién determinada.

El trabajo en pos de desarrollarlas implica una integracién de saberes que no renuncia a los contenidos sino
que los inscribe en una logica de mayores posibilidades para estudiantes.

El desarrollo de las capacidades atraviesa todos los afios, ciclos y niveles del sistema educativo, por lo que
requiere de un trabajo pedagdgico organizado y mancomunado de los docentes de distintas disciplinas. Es
decir, supone entramar los contenidos y saberes propios de las disciplinas con este conjunto de capacidades
cuyo desarrollo excede la especificidad disciplinar y requiere procesos de ensefianza sostenidos mas alla de
un nivel de cursada.

Responden a la pregunta de épara qué estamos ensefiando? iqué se pretende que el estudiante pueda
lograr? ide qué modo aporta la asignatura a la formacién del profesional?

Obijetivos especificos

Deben ser abarcativos e integradores de toda la asignatura. Se deben expresar aqui los resultados de
aprendizaje que se espera los estudiantes logren. Los objetivos resultantes deben ser representativos de
los conocimientos, procedimientos y actitudes que los Estudiantes deben adquirir para poder
desempeiarse profesionalmente, con criterio actualizado en ese sector del campo de ejercicio. Deben tener
una directa relacién con las competencias a alcanzar en el nivel por el alumno.

Programa de catedra — Contenidos y ejes tematicos

Es conveniente presentarlos organizados en bloques o unidades temdticas a cada uno de los cuales debe
asignarse un titulo que denote el nucleo central de la Unidad objeto de ensefianza.

Para la seleccidn se recomienda respetar la estructura tedrica propia de la disciplina, considerar nuevos
conceptos generados en el drea del conocimiento y atender a los distintos tipos de contenidos:
conceptuales (referidos al saber), procedimentales (referidos al saber hacer) y actitudinales (referidos al
saber ser). Ademas, para garantizar su comprensidn se aconseja presentarlos siguiendo una secuencia
adecuada.

Los contenidos implementados deben corresponderse en un porcentaje no inferior al 60% los contenidos
curriculares bdsicos precisados en el Plan de Estudios.

Metodologia

En este apartado se deben explicar las estrategias metodoldgicas (actividades, técnicas, recursos) que se
seguiran, tanto en las clases tedricas como en los trabajos practicos. Se deben mencionar las modalidades
de ensefianza que efectivamente se emplean en la asignatura. Recuerden que entre las metodologias de
ensefianza mas empleadas y aptas para la ensefianza de las disciplinas proyectuales, se encuentran:

Presencial/virtual — sincrénica/asincrénica
Exposicion

Demostracion

Resolucidn de problemas
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Estudio de Casos
Proyectos de Trabajo
Seminarios

Debate

Talleres

Trabajo de Campo

Evaluacion

Se debe explicitar de qué forma se desarrollara el proceso de evaluacién. Para ello indicar el caracter de las
evaluaciones (diagnostica, formativa o sumativa), el momento en que se tomaran, el tipo de instrumentos
(prueba estructurada, de desarrollo, informes, monografias, etc.) y la modalidad (oral, escrita, otras).
Explicitar las exigencias correspondientes a cada condicidn de los estudiantes (promocional, regular, libre)
segun la normativa vigente.

Bibliografia basica

El programa debe incluir el listado completo de la bibliografia que se utilizard en la asignatura. Es
conveniente diferenciar la bibliografia obligatoria de la de consulta. Los datos deben ser precisos,
consignando afio y nimero de edicién de cada texto o material bibliografico que se utilice o sitios web para
su acceso.

La lista debe formularse de acuerdo a las normas internacionales de citado, a saber: ordenar el listado
alfabéticamente consignando apellido y nombre del autor, titulo de la obra, lugar de edicién, editorial, fecha
de edicidn. Capitulos que se trabajan y nimeros de pagina

En caso de que se trate de revistas cientificas, consignar: autor, nombre del articulo, nombre de la revista,
volumen y numero, lugar y fecha



