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Programa de Céatedra

MATEMATICA
Céatedra Unica

\Carrera: DISENO INDUSTRIAL Area: Tecnologia

Nivel: ler. afio

Régimen: Anual

Cursado: Presencial

Modalidad de aprobacion: Regularidad con promocion

Carga horaria total anual: 60 horas
Carga horaria semanal: 2 horas

Dia: jueves | Horario: TM 12:30 a 14:30 horas / TT 15 a 17 hs | Cantidad de comisiones: 9

Equipo docente:
Profesor TITULAR: Dr. Arg. PABLO FERNANDO ALMADA
Profesora ADJUNTA: Esp. Ing. CLAUDIA DEL CARMEN GARECA
Profesores ASISTENTES: Ing. MARIA DOLORES ARAMBURU, Arq. GABRIELA ARRIETA, Arq. SOLEDAD
DELGADO, Arg. FERNANDA FRANCIOSI, Lic. GERARDO ANIBAL GNAVI, DI. MARIA NATALIA MOTTA
MILESI, Esp. Arg. LAURA FABIANA TURU MICHEL

Contenidos curriculares basicos (s/ plan de estudio)

Programa sintético:

e Trigonometria

e Poligonos

e Transformaciones en el plano

e Medidas y escalas

e Sistemas de coordenadas en el plano

e Recta

e Figuras conicas

e Sistemas de coordenadas en el espacio
e Razonesy proporciones

Fundamentacion
Matematica y Disefio Industrial estan intimamente ligados. El Disefio Industrial implica un proceso de
ideacidn, formalizacion, proyectacion, construccion y apropiacién de objetos. La Matematica se
encuentra presente en cada una de las fases del proceso mencionado, desde cuestiones ligadas a la
generacioén de la forma en su dimensién geométrica hasta cuestiones practicas ligadas a calculos
numeéricos.
La Matematica ofrece contenidos interesantes y especificos a la Carrera conjugando el caracter
formativo con el informativo, contribuyendo al desarrollo de la imaginacidn, la creatividad y el juicio
critico. Da cuenta de una cosmovisidon del hombre caracteristico de cada época y espacio. La
geometria permite comprender el orden, explicito o subyacente, de la forma de los objetos como
productos de la cultura.
En el marco de la carrera de Disefio Industrial y desde la asignatura que aborda la Matematica, las
acciones educativas apuntan al desarrollo de una disciplina aplicada al disefio. Los contenidos de
Matematica son de cardacter instrumental y de aplicacion en el resto de las asignaturas de la Carrera.
Reconocer y abordar figuras en el plano y cuerpos en el espacio, utilizar sistemas de referencias biy
tridimensionales, estimar, calcular, escalar, proporcionar, transformar y modelizar situaciones para
facilitar el estudio de la realidad, a partir del lenguaje matematico, son las principales acciones a
desarrollar, de manera secuenciada y espiralada, en la asignatura. Dichas acciones son inherentes al
proceso de disefio y son de vital importancia en la fase de formacién del estudiante y en su futuro
desarrollo profesional.
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Capacidades a promover en el alumno

e Aborda la realidad desde conocimientos matematicos en la direccién que va del plano al espacio
para resolver diversas situaciones propias del disefio industrial.

e Reconoce la potencialidad de los saberes matematicos tanto en las fases mds creativas del disefio,
vinculadas a procesos morfogenéticos, como en instancias ligadas a acciones tales como: calcular,
dimensionar, proporcionar, escalar y representar.

e Transfiere los saberes matematicos a situaciones emergentes del acto proyectual en la etapa de
formacidn en los distintos espacios curriculares, como forma de entrenar el pensamiento
matemadtico inherente al futuro ejercicio profesional.

e Reconoce a la Matemdatica como campo de conocimiento en permanente evolucidn, que
encuentra en la Geometria el soporte de la forma de los objetos de disefio, seglin un tiempo, un
espacio y una cosmovision determinada.

e Valora el aprendizaje colectivo como plataforma desde la cual operar, recuperando los saberes
compartidos que incorporan caminos alternativos de aplicacién de conocimientos para abordar
matematicamente distintas situaciones problematicas propias de las disciplinas y el ejercicio
profesional.

e Alcanza una progresiva autogestién del conocimiento, incorporando las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacion, productos del desarrollo cientifico-tecnolégico.

e Revaloriza la identidad cultural a través de la seleccion y el andlisis matematico de producciones
locales o globales para identificar valores caracteristicos de cada sociedad, con acento en la
nuestra en particular.

Objetivos especificos

e Adquirir conocimientos matematicos vinculados al disefio desde una perspectiva que priorice el
pensamiento critico, el razonamiento creativo y la capacidad para modelizar situaciones
(simuladas en la formacidn y reales en el ejercicio de la profesién) para abordarlas desde las
herramientas que brinda la Matematica como disciplina cientifica.

e QOperar con las propiedades de entes geométricos, figuras en el plano y cuerpos en el espacio
asociados a sistemas de referencias bi y tridimensionales.

e Utilizar procedimientos matematicos en las instancias de modelizacion y resolucidn de situaciones
vinculadas al disefio, validados desde los contenidos conceptuales estudiados.

e Incorporar la utilizacion de herramientas informaticas de visualizacidén y operacién matematica.

e Aplicar los saberes con rigor cientifico y lenguaje adecuado en situaciones intray
extramatematicas.

e Articular con asignaturas del nivel para entrecruzar procedimientos de aproximacién al objeto de
estudio desde las especificidades propias de los distintos campos de conocimiento.

Programa de catedra — Contenidos y ejes tematicos
1. TRIGONOMETRIA
Angulos. Sistema de medicién de dngulos: sexagesimal, centesimal y radial. Equivalencia entre
sistemas. Tridngulos. Funciones trigonométricas. Resolucién de triangulos rectangulos. Resolucion de
triangulos oblicuangulos. Teoremas del seno. Teorema del coseno. Férmula de Herdn. Proyecciones.
Pendiente. Aplicaciones en disefio industrial.
2. POLIGONOS
Concepto. Clasificaciéon. Elementos: vértices, lados, diagonales, dngulos interiores y exteriores.
Propiedades. Poligonos regulares. Elementos: apotema y angulo central. Semejanza y equivalencia.
Poligonos estrellados. Redes y tramas en el plano. Aplicaciones en disefio industrial.
3. RAZONES Y PROPORCIONES
Razoén. Proporcidn. Propiedades. Mddulo. Proporciones racionales e irracionales. Propiedades.
Proporcidn aurea. Sistemas modulares. Escala. Relaciones entre escala y proporcién. Aplicaciones en
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disefo industrial.

4. TRANSFORMACIONES EN EL PLANO

Definicidn. Traslacién. Rotacidn. Simetria central. Simetria axial. Homotecia. Semejanza.
Transformaciones en el plano asociadas a sistemas de coordenadas. Aplicaciones en diseio
industrial.

5. GEOMETRIA ANALITICA PLANA. SISTEMAS DE COORDENADAS EN EL PLANO

Sistemas unidimensional y bidimensional. Lugar geométrico. Plano, ejes coordenados y cuadrantes.
Sistema de coordenadas cartesianas rectangulares. Sistema de coordenadas polares. Distancia entre
dos puntos. Punto medio. Aplicaciones en disefio industrial.

6. RECTA

Ecuacidn explicita e implicita de la recta. Pendiente, ordenada al origen y raiz. Condiciones de
paralelismo y perpendicularidad entre rectas. Angulo entre rectas. Ecuacién de la recta dado un
punto y su pendiente. Ecuacion de la recta dados dos puntos. Interseccidén entre rectas: resolucién
numérica y grafica. Aplicaciones en disefo industrial.

INTRODUCCION AL USO DE SOFTWARE MATEMATICO

Programa. Pantallas de trabajo. Menu. Comandos. Configuracidn. Expresiones matemdticas y
graficos.

7. SECCIONES CONICAS

Definicidn. Generacidn de secciones conicas cerradas y abiertas. Circunferencia: definicién,
elementos, ecuaciones -candnica, ordinaria y general- y gréfica. Elipse: definicidén, elementos,
ecuaciones y grafica. Parabola: definicion, elementos, ecuaciones y grafica. Hipérbola: definicidn,
elementos y ecuaciones. Aplicaciones en disefio industrial.

8. SISTEMAS DE COORDENADAS EN EL ESPACIO

Espacio, ejes y planos coordenados, octantes. Sistema de coordenadas cartesianas. Distancia entre
dos puntos. Punto medio. Sistema de coordenadas polares. Sistema de coordenadas cilindricas.
Sistema de coordenadas esféricas. Transformaciones entre sistemas. Aplicaciones en disefio
industrial.

9. POLIEDROS Y CUERPOS REDONDOS

Angulos: diedros, triedros y poliedros. Poliedros. Definicién y elementos. Teorema de Euler. Poliedros
regulares: tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro. Prisma. Piramide. Piramide
truncada. Cuerpos redondos. Definicién. Esfera. Cono. Cono truncado. Cilindro. Postulado de
Cavalieri. Area y volimenes. Aplicaciones en disefio industrial.

Metodologia
La propuesta de la Catedra plantea el desarrollo de las clases bajo modalidad presencial. La
Asignatura se dicta en dos turnos de cursado (turno mafana y turno tarde) y se organiza a través de
comisiones de trabajo a cargo de los profesores asistentes. Cada nucleo tematico se introduce con
una clase tedrica a cargo del profesor Titular. En las clases tedricas se estructuran los nuevos
contenidos articulandolos con los contenidos previos y vinculandolos con los contenidos de las
asignaturas del nivel o con las otras areas de conocimiento. Luego, se desarrollan los contenidos
especificos del nucleo tematico, su aplicacidn al campo del disefio y se presentan y analizan obras
significativas de disefio que ejemplifiquen la utilizacidon de la matematica en su concepcién. Las clases
tedricas se dan de manera presencial o pueden darse bajo modalidad de clase invertida ya que se
encuentran grabadas y disponibles en aula virtual de la Catedra.
Las clases practicas se conciben como instancias en las que se realiza la transferencia y aplicacién de
los contenidos tedricos a las actividades practicas de los distintos nucleos tematicos.
Operativamente, las clases tedrico-practicas quedan definidas de la siguiente manera:
= Cada turno se organiza en comisiones de trabajo que oscilan, aproximadamente, entre los 70 y los
90 alumnos al iniciar el cursado.
= Las comisiones estan a cargo de un Profesor Asistente. A ellas se suman los Adscriptos -egresados
o alumnos- que se hallan en proceso de formacion.
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= Son de caracter obligatorio. Cada docente lleva un registro de su grupo en relacién a las
asistencias, los resultados de las evaluaciones parciales y trabajos prdcticos. Se debe garantizar el
cumplimiento del 80 % de asistencia a clases y el 100% de los trabajos practicos entregados y
aprobados.

= la accidn educativa se lleva a cabo dentro del ambito del aula-taller. La interaccién entre docente
y alumnos es mas fluida. Si bien el docente reelabora algunos contenidos -previamente abordados
en la clase tedrica-, la resolucidn de ejercitacion, situaciones problematicas y aplicaciones al
campo del disefio se realiza de manera conjunta docente-alumnos.

= El alumno trabaja de manera individual o en grupo segun la actividad planificada. Colectivamente,
y a través de una puesta en comun, se revisan la interpretacidn de datos, los procedimientos de
calculo y los resultados obtenidos en la clase.

= Si bien cada comisidn esta a cargo de un docente en particular, las acciones llevadas a cabo por
clase son acordadas previamente en reuniones de Catedra. Alli se pautan los temas o subtemas a
desarrollar, el tipo de ejercitacion a resolver y la informacion que es necesaria transmitir a los
alumnos de indole organizacional.

= Esfundamental que el alumno posea una actitud proactiva, que se involucre a través de su
participacién en clase, y que acceda a la bibliografia propuesta con anticipacion. Presenciar o
participar de una clase tedrica o tedrico-practica con una lectura y primer estudio del material a
trabajar facilita su comprensién y transferencia.

= El docentey los alumnos disponen de las publicaciones elaboradas por la Catedra, de caracter
tedrico practico, guias adicionales por temas y cuaderno de formulas que facilitan y orientan el
aprendizaje.

= La autoevaluacion, como instrumento de valoracion del nivel de apropiacion de los contenidos
por parte de cada alumno realizada al cierre de los nucleos tematicos, puede ser orientada por el
docente dentro del espacio de este tipo de clases. Las publicaciones de la Catedra poseen
autoevaluaciones al cierre de cada unidad.

En los encuentros, los docentes utilizan recursos tecnolégicos tales como: proyectores, tabletas

digitales (Wacom o similar) en pizarras (Microsoft Whiteboard o similar) y diversos programas de

software (Geogebra, Microsoft Paint, Microsoft PPoint, hojas de calculo) que, combinados de manera

articulada, resultan de gran potencial para el desarrollo de las unidades tematicas.

La apropiacion de los contenidos depende de muchos factores, tales como la formacion previa

adquirida en el Secundario y el nivel individual de desarrollo de competencias cognitivas en relacién a

los procesos légico-matematicos. Una alternativa viable encuentra asidero en las clases de consulta

gue son de cardcter optativo y estan a cargo del conjunto de la Catedra, que refuerzan aquellos

contenidos que no han sido cabalmente asimilados por algunos alumnos en las clases tedricas o

tedrico-practicas.

La Catedra cuenta con un aula virtual en plataforma Moodle. Alli esta toda la informacién necesaria

para el cursado: programa, programacion, guia tedrico-practica, formulas de aplicacion, lista de

alumnos, grabaciones y archivos PDF de las clases tedricas de todas las unidades tematicas y material

didactico de apoyo.

Evaluacion
Requisitos para la regularizacion
80% de asistencia a clases y el 100% de los trabajos practicos entregados y aprobados, dos
evaluaciones parciales (individuales y escritas) y una evaluacion a modo de recuperatorio para los
casos ausentes o desaprobados en una de las evaluaciones parciales.
Requisitos para la aprobacion
La promocidn se obtiene con nota igual o superior a 7 (siete) en las evaluaciones parciales o
mediante examen final para la condicidon de alumnos regulares y libres.
Criterios de evaluacion
Evaluacidn diagndstica: al comienzo de la cursada. Individual: a través de una autoevaluacién escrita,
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se propone al estudiante la resolucidn de una serie de ejercicios a resolver y preguntas conceptuales
a responder. Grupal: se realiza una puesta en comun de lo trabajado, y cada estudiante puede
autoevaluar su desempeiio. Obligatoria pero no vinculante con la evaluacidon sumativa.

Evaluacién formativa: al cierre de cada unidad tematica bajo la modalidad de autoevaluaciones que
permiten verificar las situaciones individuales. También, se realizan cuatro actividades especiales y
un trabajo practico que articula los contenidos desarrollados como forma de verificar la formacién
integral del estudiante. Actividades y trabajo practico obligatorios y vinculantes.

Evaluacién sumativa: se miden y acreditan los aprendizajes a través de evaluaciones individuales
tedrico-practicas individuales al cierre de cada cuatrimestre. Los criterios de evaluacién son:
comprension de las consignas, identificacion de las incégnitas y variables en juego, desarrollo
correcto de procedimientos matematicos y resultados parciales y finales, manejo de lenguaje
geomeétrico y rigurosidad en la representacion grafica de entes, figuras y cuerpos en sistemas de
referencias.

Modalidad de examen final

Escrito e individual, se aprueba con nota igual o superior a 4 (cuatro). Los alumnos regulares
desarrollan un examen que consta de ejercicios teérico-practicos. Los alumnos libres rinden un
examen final diferenciado que consta de dos etapas. El alumno puede acceder a la segunda etapa
solo si aprobé la primera.

Bibliografia basica

e Almada, Pablo et al. Matemdtica para Disefio Industrial. Guia tedrico prdctica. Elaborada por
docentes de la Catedra. FAUD. UNC. Edicién: 2021.

e Alsina, Claudi. Los poligonos, los poliedros y usted. Buenos Aires: Red Olimpica, 2000.

o Aulas virtuales en linea: Plataforma Moodle. Universidad Nacional de Cérdoba. Facultad de
Arquitectura, Urbanismo y Disefio. Catedra Matematica de Arquitectura. Disponible en:
http://uncavim10.unc.edu.ar

e Ghyka, Matila. Estética de las proporciones en la naturaleza y en las artes. Barcelona:
Poseiddn,1983

e Gyorgy, Doczi. El poder de los limites: proporciones armdnicas en la naturaleza, el arte y la
arquitectura. Buenos Aires: Troquel, 1999.
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