Programa de Catedra — VIATEMIATICA 1C 2025

Catedra: MATEMATICA 1C

Carrera: ARQUITECTURA Area: TECNOLOGIA

Nivel: | Régimen: CUATRIMESTRAL
Cursado: VIRTUAL Carga Horaria total: 38 horas
Modalidad,: REGULARIDAD CON Carga horaria semanal: 2.5 horas
PROMOCION

Comisiones:

Dia: MARTES horario: 12 a 15 hs cantidad de comisiones: 4
Dia: MARTES horario: 15:30 a 18 hs cantidad de comisiones: 4

Equipo docente:

Ing. Maria Cristina Avila- Profesora Adjunta a cargo(DSE)
Arg. Andrea Frias - Profesora Adjunta(DSE)

Ing. Gustavo Leopoldo Moll- Profesor Asistente (DSE)

Ing. Alejandro Edgardo Torres- Profesor Asistente(DS+DS)
Arg. Victoria Ferraris- Profesora Asistente (DS)

Arg. Valentin Sahar — Profesor Asistente (DSE)

Contenidos curriculares basicos(s/ plan de estudio)

1- La Matemadtica en la carrera de Arquitectura. 2. Entes geométricos. 3. Razdn.
Proporcién. Médulo. Modulacién. Escala 4. Geometria Plana. Elementos geométricos.
Sistemas de medicién de dngulos. 5. Trigonometria. Tridangulos. Resolucién de
triangulos. 6. Poligonos.7. Poliedros y cuerpos redondos 8. Introduccién a la Geometria
Analitica Plana.

Fundamentacion

Los contenidos de esta asignatura son los que corresponden a aquellas dreas de la
matemadtica que colaboran como poderosas herramientas con las materias del drea de
tecnologia fundamentalmente y con todas las otras de una manera a veces directa y
otras tangencial. En esta asignatura se tratan temas tales como el mddulo, que
indudablemente aporta a la hora de elaborar un proyecto, trigonometria: herramienta
indispensable a la hora del cdlculo de, escala, pendientes, longitudes, superficies, etc.
Del estudio de la trigonometria se desprenden los otros dos temas fundamentales,
poligonos y poliedros sin dejar de lado los cuerpos redondos. Pasamos entonces del
calculo de superficies al de volimenes, tan necesario para el Arquitecto Finalmente,
arribamos a la geometria analitica plana profundamente asociada con la problematica
del relevamiento.

1. Fundamentos tedricos: Las matematicas proporcionan una base tedrica sélida para
comprender los principios y conceptos fundamentales de la arquitectura. El disefio
arquitectdnico implica el uso de medidas, proporciones, geometria y calculos precisos.
Los arquitectos deben comprender cémo aplicar estos conceptos matematicos para




crear estructuras estéticas y funcionalmente sélidas.

2. Calculos estructurales: Los arquitectos deben tener conocimientos sobre la
resistencia de los materiales y las cargas estructurales para disefiar edificios seguros y
estables. Las matematicas juegan un papel crucial en el cdlculo de fuerzas, tensiones y
deformaciones en las estructuras. Esto implica el uso de ecuaciones diferenciales,
algebra lineal y calculo integral para analizar y diseiar elementos estructurales.

3. Representacion gréfica: El dibujo y la representaciéon grafica son habilidades
esenciales para los arquitectos. Las matematicas, especialmente la geometria,
proporcionan las herramientas necesarias para representar y visualizar objetos
tridimensionales en un plano bidimensional. Los arquitectos utilizan conceptos
geométricos y proyecciones para crear planos, elevaciones y perspectivas de sus
disefios.

4. Eficiencia energética y sostenibilidad: En la actualidad, la eficiencia energética y la
sostenibilidad son consideraciones importantes en el disefio arquitectdnico. Las
matematicas desempefian un papel clave en el analisis de datos y la modelizacién para
optimizar el rendimiento energético de los edificios. Esto incluye calculos de consumo
energético, analisis de sistemas de calefaccién y refrigeracién, y diseiio de sistemas de
energia renovable.

5. Pensamiento légico y resolucién de problemas: El estudio de las matematicas
desarrolla el pensamiento logico y la capacidad de resolver problemas de manera
sistematica y analitica. Estas habilidades son esenciales para los arquitectos, ya que
deben abordar desafios complejos en el disefio y la construccién de edificios. La
resolucién de problemas matematicos fomenta la capacidad de andlisis, la creatividad y
la toma de decisiones informadas. En resumen, la ensefianza de las matematicas en la
carrera de arquitectura es fundamental para proporcionar a los futuros arquitectos las
habilidades necesarias en el disefio estructural, la representacidn grafica, la eficiencia
energética y la resoluciéon de problemas. Estas competencias matematicas les permiten
crear disefios innovadores, funcionales y seguros, y abordar los desafios técnicos y
estéticos de la arquitectura contemporénea.

Capacidades a promover en el alumno
Al enseiflar matemadticas en la carrera de arquitectura, se pueden promover las
siguientes capacidades y habilidades en los estudiantes:

e Comprensién conceptual: Los estudiantes deben desarrollar una comprensién
solida de los conceptos matematicos relevantes para la arquitectura, como
geometria, trigonometria, cdlculo y dlgebra. Deben ser capaces de comprender
y aplicar estos conceptos en el contexto de su trabajo arquitecténico.

o Habilidades de resolucion de problemas: Los estudiantes deben adquirir
habilidades para abordar y resolver problemas matemadaticos y técnicos
asociados con la arquitectura. Deben ser capaces de identificar los datos
relevantes, aplicar los conceptos matematicos apropiados y llegar a soluciones
precisas y razonadas.

e Pensamiento critico y analitico: Los estudiantes deben desarrollar habilidades
para analizar y evaluar criticamente la informacién matematica. Deben ser




capaces de identificar suposiciones, evaluar la validez de los resultados y tomar
decisiones fundamentadas basadas en el razonamiento légico y matematico.

o Habilidades de modelado matematico: Los estudiantes deben ser capaces de
utilizar las matematicas como una herramienta de modelado para representar y
resolver problemas arquitectdnicos. Esto implica la capacidad de traducir
problemas del mundo real en términos matematicos, construir modelos
matemadticos adecuados y analizar los resultados obtenidos. Comunicacién
matemadtica: Los estudiantes deben ser capaces de comunicar sus ideas
matemadticas de manera clara y efectiva. Esto incluye la capacidad de utilizar el
lenguaje matematico de manera precisa, elaborar argumentos matematicos
coherentes y presentar resultados de manera comprensible para audiencias
técnicas y no técnicas.

e Colaboracidn interdisciplinaria: Los estudiantes deben ser capaces de colaborar
de manera efectiva con profesionales de otras disciplinas, como ingenieros y
disefiadores, para abordar problemas complejos en el ambito arquitectdnico.
Esto implica la capacidad de comunicarse y trabajar en equipo, integrando los
conocimientos matematicos con otras areas de experticia. Al promover estas
capacidades en los estudiantes, se les prepara para utilizar las matematicas de
manera efectiva en su practica profesional como arquitectos, permitiéndoles
abordar problemas complejos, tomar decisiones informadas y colaborar de
manera efectiva en equipos multidisciplinarios.

Para lograr estos objetivos, consideramos de gran utilidad atender a las siguientes
consideraciones:

a- Realizar pruebas diagnésticas (cuestionarios en linea que pueden realizarse innumerables
veces y cuya calificacién serd aquella mas alta que hubieren obtenido), en la forma de
autoevaluaciones que permitan al estudiante conocer sus fortalezas y debilidades. Por otro
lado, dichas pruebas, orientan al docente indicandole cuales son los topicos que se deben
reforzar para mejorar los resultados del proceso.

b- Desarrollar, mediante el uso de chat de whats app una comunidad activa, centrada en el
aprendizaje, formada por docentes y estudiantes que interactuan de manera continua en la
tarea de resolucion de dudas referidas a cualquier tema que surja en los estudiantes.

c- Utilizar ejemplos que refieran a la vida cotidiana para luego trasladarlo a situaciones
problematicas propias de la carrera de disefo.

d- Valorar cada instancia del aprendizaje, de manera tal que nada de lo que signifique una
instancia de aprendizaje sea descartada a la hora de evaluar el rendimiento académico del
estudiante.

e- Dado que la materia se cursa de manera virtual, nos es posible realizar un seguimiento muy
detallado de la trayectoria de cada estudiante.

f- La aplicacion del campo de la neurociencia nos ha permitido repensar las evaluaciones de
manera tal que las mismas sean acordes a lo trabajado en clase. Cuestionarios de
autoevaluacion, pruebas parciales y finales guardan un mismo formato dandole al
estudiante un marco de seguridad que le permita resolver estas instancias con seguridad y
tranquilidad.




ObjetiVOS (seguin Contenidos y ejes tematicos)
Las metas que se persiguen pueden resumirse en los siguientes objetivos a lograr:

1.

Que se logren comprender y aplicar principios geométricos: Los estudiantes de
arquitectura deben ser capaces de comprender y aplicar conceptos geométricos en el
disefio y la representacion de estructuras. Esto incluye el dominio de conceptos como
lineas, angulos, figuras geométricas, simetria y proporciones.

Que se lleguen a dominar calculos estructurales: Los arquitectos deben tener
habilidades sélidas en calculo estructural para disefiar edificios seguros y resistentes.
Esto implica comprender y aplicar principios de estatica, resistencia de materiales y
mecanica de estructuras. Los objetivos incluyen el calculo de fuerzas, tensiones,
deformaciones y la capacidad de analizar y disefar elementos estructurales.

Que se desarrollen habilidades de representacion grafica: La ensefianza de las
matematicas en la carrera de arquitectura debe incluir el desarrollo de habilidades de
representacion grafica. Esto implica el dominio de técnicas de dibujo técnico,
proyecciones ortogonales, perspectiva y modelado tridimensional. Los estudiantes
deben poder visualizar y representar correctamente las formas y dimensiones de los
objetos arquitecténicos.

Que se logre desarrollar y fortalecer el pensamiento critico y analitico: La ensefianza de
las matematicas en la arquitectura no solo se trata de dominar conceptos y técnicas,
sino también de desarrollar habilidades de pensamiento critico y analitico. Los
estudiantes deben aprender a plantear y resolver problemas matematicos relacionados
con la arquitectura, aplicando métodos légicos y razonamiento deductivo.

Estos objetivos especificos de la ensefianza de matematicas en la carrera de arquitectura
ayudan a formar a los estudiantes en las habilidades necesarias para comprender, aplicar y
utilizar las matematicas de manera efectiva en el campo de la arquitectura.

Programa de catedra — Contenidos y ejes tematicos
1- RAZONES Y PROPORCIONES-MODULO Y ESCALA

Razones y Proporciones. Escala. Escalas de representacion. Rectangulos
Estaticos y Dindmicos - El Nimero de oro — Proporcién Aurea. Rectangulo
aureo. Ejercitacion- Aplicaciones en la Arquitectura.

ANGULOS, TRIANGULOS - TRIGONOMETRIA

2-1 Angulos. Sistemas de medicion de angulos: Sexagesimal, centesimal y
radial. 2-2 Trigonometria. Funciones trigonométricas.

Tridangulos: Elementos, clasificacion, angulos, etc.

Resolucion de triangulos rectangulos. Calculo de areas. Perimetros. Pendiente.-
Ejercitacion- Aplicaciones en la Arquitectura.

Resolucion de tridngulos oblicudngulos. Teorema del seno y del coseno.
Célculo de areas y perimetros. Aplicaciones en la Arquitectura

2-3 Poligonos: Definicién. Elementos. Angulos de un poligono, diagonales.
Clasificaciéon. Coéncavos y convexos. Propiedades. Poligonos irregulares y
Regulares. Calculo de diagonales, perimetros, dreas. Ejercitacidon-Aplicaciones
en la Arquitectura.

POLIEDROS Y CUERPOS REDONDOS

3-1 Clasificacion: Poliedros Regulares - Irregulares. Prismas, piramides,




piramide truncada. Ejercitacion-Aplicaciones en la Arquitectura.
3-2 Cuerpos redondos: Cilindro, Cono y cono truncado. Calculos de Superficie,
Superficie lateral, Volumen. Ejercitacion-Aplicaciones en la Arquitectura.

4- SISTEMAS DE COORDENADAS EN EL PLANO- Introduccidon a la Geometria
Analitica. Geometria analitica Plana
4-1 Sistemas de Coordenadas en el plano. Coordenadas Rectangulares
Ejercicios de Aplicacién. Distancia entre dos puntos. Punto medio de un
segmento.
4-2 Coordenadas Polares. Cosenos Directores. Relacién entre Sistemas.
Aplicaciones. Ejercitacion - Aplicaciones en la Arquitectura.

Metodologia

El dictado de las asignaturas se estructura sobre la base de un aprendizaje significativo basado
en autoevaluaciones y material de estudio que se entrelazan con las clases tedrico- practicas a
medida que avanzamos con los contenidos. De esta manera el estudiante cuenta con:

1- Clases teodrico- practicas en video en formato PowerPoint que se encuentran
disponibles desde el primer dia de clase.

2- Luego de cada video encuentran archivos P.D.F con la teoria y ejercicios aplicados
desarrollados en su totalidad.

3- Cuestionarios en formato Moodle con preguntas calculadas que pueden realizar las
veces que deseen hasta obtener una calificacién del 40%. Se toma la nota mas alta
que hayan obtenido en los mismos, esto permite que intenten superarse e intentarlo
sabiendo que es posible mejorar. En cada intento cambian aleatoriamente los datos de
los problemas, asi es que deben realmente comprenderlo para lograr resolverlo.

4- Esto los lleva a utilizar el chat, para consultarse entre ellos y a los docentes que somos
los administradores del mismo. Se genera asi un espiritu colaborativo de gran impacto
en el resultado final.

5- Finalmente se toma una prueba que abarca toda la materia y que define junto a los
resultados obtenidos en los cuestionarios, la condicion académica del estudiante: libres,
regulares o promovidos. Esta metodologia nos permite como catedra, realizar una
evaluacién de la trayectoria del estudiante y no solo la de un instante de su cursado.

Evaluacion
Dada la escasez de clases con que cuenta la Asignatura, la prueba parcial abarca todos
los temas vistos en clase.

Requisitos para la regularizaciéon: 80% de cuestionarios aprobados con un 40% de ejercicios
correctos y parcial aprobado con el 40% de ejercicios correctos. Asistencia del 80%.

Requisitos para la aprobacion: 80% de cuestionarios aprobados con un 70% de ejercicios
correctos y parcial aprobado con el 70% de ejercicios correctos. Asistencia del 80%.

Posibilidad de Recuperacién de uno de los dos parciales reprobados, para obtener la
regularidad.

En caso de Regularizar, el estudiante debe rendir y aprobar el examen Final de la asignatura,
para aprobar la materia.

Condicién de alumno Libre: No cumplimenta ninguno de los requisitos ante debe rendir y
aprobar el examen Final de la asignatura para aprobar la materia.

Criterios de evaluacién: Se evalla la trayectoria del estudiante durante la cursada

1-AUTOEVALUACIONES: Que permiten al estudiante determinar el nivel de sus conocimientos
a medida que avanzamos en el dictado de la materia. Estos ejercicios, alojados en el aula
virtual Moodle, pueden ser realizados un numero indeterminado de veces, lo que les permite ir
avanzando en el porcentaje de aciertos y el sistema guarda siempre la nota mas alta obtenida




por el estudiante. Esto significa que puede practicar las veces que quiera y también, revisar
aquello que no comprende durante las clases o via chat.

2- PARCIALES: Un parcial globalizador de 90 minutos que abarca todos los temas vistos y un
parcial recuperatorio para aquellos que hubieran estado ausentes o hubieren reprobado el
parcial globalizador.

Modalidad de examen final: Los exdmenes finales de alumnos libres y regulares son
similares, la diferencia estriba en lo siguiente:

» Alumnos libres: deben resolver correctamente el 70% del examen para que el mismo se
encuentre ° aprobado. (90 minutos de duracion).

» Alumnos regulares: deben resolver correctamente el 50% del examen para que el mismo se
encuentre aprobado. (90 minutos de duracion).

Bibliografia basica:

Ghyka, Matila :

Estética de las Proporciones en la Naturaleza y en las Artes-, Editorial, Poseidon,Buenos Aires-
286 paginas. (https://catedrapernautfadu.files.wordpress.com/2017/04/ghyka-matilaestetica-de-
las-proporciones.pdf)

* Ghyka, Matila :

El Nimero de Oro — | Los ritmos Barcelona.

* Kindle, :Joseph H.:

Geometria Analitica- , EUNED - 84 paginas

e Lehmann, Charles H.:

Geometria Analitica- , Limusa, 1984 - 494 paginas

* Riddle, Douglas F.:

Geometria Analitica, Thomson, 1997 - 460 paginas

* Apuntes de Catedra alojados en las paginas de la Catedra de acceso libre:
matelunc.weebly.com

Fecha: 20 de Enero de 2025.

Aclaracion: Ing. Maria Cristina Avila




