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Programa de Catedra 2026

MATEMATICA 2B VIRTUAL
Catedra MATEMATICA 2B VIRTUAL

Carrera: ARQUITECTURA Area; TECNOLOGIA

Nivel: Il Régimen: CUATRIMESTRAL

Cursado: SEMIPRESENCIAL Carga Horaria total anual:42 horas

Modalidad de aprobacién: REGULARIDAD CON Carga Horaria semanal: 3 horas

PROMOCION

Comisiones dia MARTES horario: 12a 15 hs cantidad de comisiones: 3
dia MARTES horario: 15:30 a 18 hs cantidad de comisiones: 3

Contenidos curriculares basicos (s/ plan de estudio)

1- Proporciones irracionales o dinamicas. El nimero de oro. Proporcién Aurea. 2- Geometria
Analitica Plana. Seccién 3-Geometria Analitica en tres dimensiones. Sistemas de coordenadas en
el espacio. 4- Determinacion de las figuras en el espacio. Los ejes y planos coordenados. 5-
Superficies. Clasificacion. Superficies redondas o de revolucién. Cuadraticas. 6- Aplicacion de los
Sistemas CAD en la generacién de superficies y volumenes.

Fundamentacion

Los contenidos de esta asignatura son una continuacion y profundizacién de lo ya visto en
Matematica de Nivel I. La idea fundamental es pasar de las dimensiones ya estudiadas a las tres
dimensiones con las cuales se proyecta en la obra de Arquitectura.

En esta asignatura se incorpora el uso de curvas planas y superficies en el espacio como
herramientas de disefio. Por otra parte, durante todo el desarrollo de la materia se trata de
reafirmar lo ya aprendido en nivel 1 por considerar que esos conocimientos son fundamentales a la
hora de encarar con éxito cualquier tarea que tenga que ver con cualquiera de las etapas que
conlleva la concrecién de una obra de Arquitectura.

Utilizando diversos aplicativos, podemos mostrar la generacion de distintas formas espaciales que
pueden ser representadas también mediante ecuaciones volviendo asi a la Geometria Analitica ya
aprendida en nivel 1.

Intentamos recuperar lo ya aprendido incorporando nuevos conocimientos con la conviccion de
que la Matematica es una herramienta de gran utilidad para saber ver y comprender las formas
que se desean concretar, las estructuras que se pueden proponer y sus dimensiones, la viabilidad
financiera del proyecto, el tiempo que demandara, cuales materiales son los apropiados, etc.

La perspectiva pedagodgica de ensefiar matematicas en la carrera de arquitectura se basa en
proporcionar a los estudiantes una sélida formacion teérica y practica en matematicas aplicadas a
su campo especifico. Esta perspectiva se centra en desarrollar habilidades y competencias
matematicas relevantes para la arquitectura, con el objetivo de preparar a los estudiantes para
enfrentar los desafios y demandas del campo profesional.

Desde el punto de vista pedagdgico, es importante fomentar un enfoque de ensefianza que sea
contextualizado y significativo para los estudiantes de arquitectura. Esto implica mostrar la
conexion entre los conceptos matematicos y su aplicacién en el disefio arquitectonico, la
construccién y la resolucién de problemas técnicos. Los estudiantes deben comprender como las
matematicas se integran en su practica profesional y como pueden utilizarlas de manera efectiva
en su trabajo.

Ademas, se debe promover un enfoque de ensefianza activa y participativa, donde los estudiantes
tengan la oportunidad de aplicar los conceptos matematicos en proyectos de disefo, ejercicios
practicos y resolucién de problemas reales. Esto les permitirda desarrollar habilidades de
pensamiento critico, razonamiento l6gico y capacidad para tomar decisiones informadas basadas




-., &)
Universidad FAU D L
Nacional ‘ Facultad de Arquitectura, m
de Cordoba Urbanismo y Disefio

en los principios matematicos.

En cuanto al enfoque epistemolégico, se puede considerar un enfoque constructivista. Desde esta
perspectiva, se enfatiza que el conocimiento matematico se construye a través de la interaccion
activa entre el estudiante y su entorno de aprendizaje. Los estudiantes deben construir su propio
entendimiento de los conceptos matematicos a través de la exploracion, la experimentacion y la
resolucion de problemas.

Este enfoque epistemologico implica que los estudiantes no solo aprendan los conceptos
matematicos de manera pasiva, sino que también los apliquen y reflexionen sobre su significado y
utilidad en el contexto de la arquitectura. Se busca que los estudiantes se conviertan en
constructores activos de su propio conocimiento matematico, a través de experiencias de
aprendizaje auténticas y significativas.

En resumen, la perspectiva pedagdgica de ensefiar matematicas en la carrera de arquitectura se
basa en proporcionar una formacién teorica y practica relevante, contextualizada y significativa
para los estudiantes. El enfoque epistemolégico constructivista promueve que los estudiantes sean
participantes activos en la construccién de su conocimiento matematico, a través de la exploracion,
la experimentacion y la aplicacion practica de los conceptos matematicos en el campo de la
arquitectura.

Capacidades a promover en el alumno
Al ensefiar matematicas en la carrera de arquitectura, se espera promover las siguientes capacidades y
habilidades en los estudiantes:

Comprensién conceptual: Los estudiantes deben desarrollar una comprensiéon solida de los conceptos
matematicos relevantes para la arquitectura, como geometria, trigonometria, calculo y algebra. Deben ser
capaces de comprender y aplicar estos conceptos en el contexto de su trabajo arquitectdnico.

Habilidades de resolucién de problemas: Los estudiantes deben adquirir habilidades para abordar y resolver
problemas matematicos y técnicos asociados con la arquitectura. Deben ser capaces de identificar los datos
relevantes, aplicar los conceptos matematicos apropiados y llegar a soluciones precisas y razonadas.

Pensamiento critico y analitico: Los estudiantes deben desarrollar habilidades para analizar y evaluar
criticamente la informacién matematica. Deben ser capaces de identificar suposiciones, evaluar la validez de
los resultados y tomar decisiones fundamentadas basadas en el razonamiento légico y matematico.

Habilidades de modelado matematico: Los estudiantes deben ser capaces de utilizar las matematicas como
una herramienta de modelado para representar y resolver problemas arquitecténicos. Esto implica la
capacidad de traducir problemas del mundo real en términos matematicos, construir modelos matematicos
adecuados y analizar los resultados obtenidos.

Comunicacion matematica: Los estudiantes deben ser capaces de comunicar sus ideas matematicas de
manera clara y efectiva. Esto incluye la capacidad de utilizar el lenguaje matematico de manera precisa,
elaborar argumentos matematicos coherentes y presentar resultados de manera comprensible para
audiencias técnicas y no técnicas.

Colaboracion interdisciplinaria: Los estudiantes deben ser capaces de colaborar de manera efectiva con
profesionales de otras disciplinas, como ingenieros y disefiadores, para abordar problemas complejos en el
ambito arquitecténico. Esto implica la capacidad de comunicarse y trabajar en equipo, integrando los
conocimientos matematicos con otras areas de expertise.

Aplicacion de tecnologia: Los estudiantes deben ser competentes en el uso de herramientas y software de
matematicas y disefio asistido por computadora (CAD). Deben ser capaces de utilizar estas herramientas
para realizar calculos, visualizar y representar modelos arquitectonicos, y colaborar en proyectos de disefio.

Al promover estas capacidades en los estudiantes, se les prepara para utilizar las matematicas de manera
efectiva en su practica profesional como arquitectos, permitiéndoles abordar problemas complejos, tomar
decisiones informadas y colaborar de manera efectiva en equipos multidisciplinarios.
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Equipo docente:

Arqg. Andrea Fabiana Farias - Profesor Adjunta a cargo (DSE)

Arg. Silvio Ariel Chaile- Profesor Asistente (DSE)

Ing. Alejandro Edgardo Torres- Profesor Asistente (DS+DS)
Arg. Valentin Sahar- Profesor Asistente (DSE)

Arq. Victoria Ferraris- Profesora Asistente (DS)

Programa de catedra — Contenidos y ejes tematicos
EJE 1: GEOMETRIA ANALITICA PLANA

UNIDAD 1:
Secciones Conicas- Clasificacion. Coénicas cerradas y conicas abiertas - Circunferencia-
Elipse — Hipérbola- Parabola. Férmula general de las cénicas.
v' Circunferencia-Lugar geométrico. Elementos. Ecuaciones general y ordinaria.
Construccion Grafica. Ejemplos en la Arquitectura
v' Elipse. Lugar geométrico. Elementos. Ecuacién Gral. Canédnica. Construccion grafica.
Aplicaciones en la Arquitectura. Ejemplos en la Arquitectura
v' Parabola Geométrica. Lugar geométrico. Elementos. Foérmula general. Ecuacién
geomeétrica- Construccién grafica. Aplicaciones en la Arquitectura. Elementos. Ecuaciones.
Ejercicios relacionados con la Arquitectura.
v" Parabola Analitica. Resolucion de la ecuacion de 2do grado. Propiedades de las Raices.
Segmento de parabola. Ejemplos en la Arquitectura
v' Hipérbola - Lugar geométrico. Elementos. Aplicaciones. Elementos. Ecuaciones. Ejercicios
relacionados con la Arquitectura

EJE 2: GEOMETRIA ANALITICA EN EL ESPACIO
UNIDAD 2:
2-A. Sistema de Coordenadas en el Espacio. Octantes. Generalidades

v' Coordenadas rectangulares. Distancia entre dos puntos. Punto Medio. Aplicaciones.
v' Coordenadas Polares en el Espacio. Cosenos Directores-
v' Coordenadas Cilindricas y Esféricas. Ejercicios. Aplicaciones a la arquitectura

2-B. Superficies en el espacio. Clasificacion. Concepto de directriz y generatriz. Cuadricas.
Geom. Analitica espacial.
v" SUPERFICIES REGLADAS- El plano. Ecuacién general del Plano. Intersecciones con los
ejes coordenados Trazas. Aplicaciones. Ejemplos en la Arquitectura.

2-C. Introduccidn a Superficies Cuadricas - (superficies no regladas)
Cuadricas. Cuadricas con centro. Cuadricas sin centro. Cuadricas redondas o de revolucion.
Ecuacién general. Aplicaciones a la arquitectura.
v' CUADRICAS CON CENTRO.
La superficie esférica- Ecuaciones. Trazas. Ejercicios combinados de circunferencia y
superficie
esférica. Aplicaciones en la Arquitectura.
Elipsoide. Concepto. Ecuaciones. Trazas. Aplicaciones combinadas elipsoides, elipses.
Ejemplos en la
Arquitectura.
Hiperboloides de una y de dos hojas. Concepto. Clasificacion. Ecuaciones. Trazas.
Aplicaciones
combinadas hipérbolas, hiperboloides. Ejemplos en la Arquitectura
v CUADRICAS SIN CENTRO
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Paraboloides. Clasificacion. Ecuaciones. Aplicaciones. Ejemplos en la Arquitectura.

NOTA: En todas las unidades se hace una constante revision de los contenidos de la
Matematica I, con la finalidad de lograr el afianzamiento de los mismos.

Objetivos especificos (segiin Contenidos y ejes tematicos)
Los objetivos especificos que se esperan:
a- Que el estudiante comprenda los conceptos fundamentales de la matematica aplicada a la

arquitectura y sea capaz de aplicarlos en el contexto arquitecténico.
Resultado esperado de la aplicacion del proceso de ensefianza y aprendizaje: Que los
estudiantes puedan demostrar un conocimiento soélido de los conceptos matematicos
fundamentales y sepan aplicarlos adecuadamente en el disefio arquitectdénico y la
resolucién de problemas técnicos.

b- Que el estudiante logre desarrollar habilidades de resolucion de problemas matematicos y
técnicos asociados a la arquitectura, utilizando métodos y estrategias apropiadas.
Resultado esperado de la aplicacién del proceso de ensefianza y aprendizaje: Que los
estudiantes sean capaces de identificar problemas matematicos y técnicos en un contexto
arquitectonico, aplicando métodos y estrategias de resolucién de problemas, logrando
arribar asi a soluciones precisas y razonadas.

c- Que el estudiante logre aplicar el razonamiento légico y critico en el analisis y evaluacion

de la informacion matematica, identificando suposiciones, evaluando la validez de los
resultados y tomando decisiones debidamente fundamentadas.
Resultado esperado de la aplicacion del proceso de ensefianza y aprendizaje: Que los
estudiantes aprendan a analizar y evaluar criticamente la informacién matematica,
identificando suposiciones y limitaciones, evaluando la validez de los resultados y tomando
decisiones fundamentadas, basadas en el razonamiento l6gico y matematico.

d- Que el estudiante logre comunicar de manera clara y efectiva las ideas matematicas,

utilizando el lenguaje matematico de manera precisa, elaborando argumentos matematicos
coherentes y presentando resultados de manera comprensible para audiencias técnicas y
no técnicas.
Resultado esperado de la aplicacion del proceso de ensefianza y aprendizaje: Que los
estudiantes logren comunicar de manera efectiva las ideas matematicas, utilizando un
lenguaje matematico preciso, elaborando argumentos matematicos coherentes vy
presentando resultados de manera comprensible para audiencias técnicas y no técnicas.

Estos objetivos especificos y resultados de aprendizaje permiten a los estudiantes adquirir las
habilidades y competencias matematicas necesarias para aplicarlas de manera efectiva en su
practica profesional como arquitectos, abordando problemas complejos, tomando decisiones
informadas y colaborando de manera efectiva en equipos multidisciplinarios.

Metodologia

La metodologia de trabajo se fundamenta en tres pilares, estudio previo a la clase(autogestion),
trabajo (elaboracion de cuestionarios que deben ser aprobados) y realizar la prueba del parcial
globalizador y aprobarla. Para que este sistema funcione correctamente, la Catedra:

Estrategias metodoldgicas de ensefanza-aprendizaje

4 Cuestionarios de autoevaluacion.
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Aprendizaje Basado en Problemas.
Estudio de Casos.

Mapas conceptuales.

Videos.

SNENENEN

El dictado de las asignaturas se estructura sobre la base de un aprendizaje significativo basado en
autoevaluaciones y material de estudio que se entrelazan con las clases teérico- practicas a
medida que avanzamos con los contenidos.

De esta manera el estudiante cuenta con:
1-Clases tedrico- practicas grabadas que se encuentran disponibles para ser revisadas al dai
siguiente de su dictado clase.
2-Luego de cada video encuentran archivos P.D.F con la teoria y ejercicios aplicados
desarrollados en su totalidad.
3-Cuestionarios en formato Moodle con preguntas calculadas que pueden realizar las veces
que deseen hasta obtener una calificacion del 50%. Se toma la nota mas alta que hayan
obtenido en los mismos, esto permite que intenten superarse e intentarlo sabiendo que es
posible mejorar. En cada intento cambian aleatoriamente los datos de los problemas, asi es
que deben realmente comprenderlo para lograr resolverlo.
4-Finalmente se toma un parcial que abarca toda la materia, que define junto a los
cuestionarios, la condicién en la que quedaran en la materia: libres, regulares o promovidos.
Esta metodologia nos permite como catedra, realizar una evaluaciéon de la trayectoria del
estudiante y no solo la de un instante de su cursado.

Evaluacién
Requisitos para la regularizacion: 80% de cuestionarios aprobados, con un 40% de ejercicios
correctos y parcial aprobado con el 40% de ejercicios correctos. Asistencia del 80%.

Requisitos para la aprobaciéon, promocion: 80% de cuestionarios aprobados, con un 70% de
ejercicios correctos y parcial aprobado con el 70% de ejercicios correctos. Asistencia del 80%.

Posibilidad de Recuperaciéon de uno de los dos parciales reprobados para lograr la Regularidad.
En caso de Regularizar, el estudiante debera rendir y aprobar el examen Final de la asignatura,
para aprobar la materia.

Condicién de alumno Libre: No cumplimenta ninguno de los requisitos ante debe rendir y aprobar
el examen Final de la asignatura para aprobar la materia.

Criterios de evaluacion:

Se evalia la trayectoria del estudiante durante la cursada mediante los siguientes
instrumentos

1-AUTOEVALUACIONES: Que permiten al estudiante determinar el nivel de sus conocimientos a
medida que avanzamos en el dictado de la materia. Estos cuestionarios, alojados en el aula virtual
de Moodle, pueden ser realizados un numero indeterminado de veces, lo que les permite ir
avanzando en el porcentaje de aciertos y el sistema guarda siempre la nota mas alta obtenida por
el estudiante. Esto significa que puede practicar las veces que quiera y también, revisar aquello
que no comprende durante las clases o via chat.

2- PARCIALES: Un parcial globalizador de 90 minutos que abarca todos los temas vistos y un
parcial recuperatorio para aquellos que hubieran estado ausentes o hubieren reprobado el parcial
globalizador. Cabe aclarar que el tenor de los parciales sigue el mismo formato de los
cuestionarios.

Modalidad de examen final:

Los examenes finales de alumnos libres y regulares son similares, la diferencia estriba en lo
siguiente:
° Alumnos libres: deben resolver correctamente el 70% del examen para que el mismo se
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encuentre aprobado. (90 minutos de duracién)

° Alumnos regulares: deben resolver correctamente el 50% del examen para que el mismo
se encuentre aprobado. (90 minutos de duracion)

Bibliografia basica (No es obligatoria su lectura, salvo los apuntes de Catedra)

° Ghyka, Matila : Estética de las Proporciones en la Naturaleza y en las Artes-, Editorial
Poseidén, Buenos Aires-286 paginas.
(https://catedrapernautfadu.files.wordpress.com/2017/04/ghyka-matila-estetica-de-las-
proporciones.pdf)

(] Ghyka, Matila : EI Namero de Oro — | Los ritmos Barcelona.

(] Kindle, :Joseph H.: Geometria Analitica- , EUNED - 84 paginas

o Lehmann, Charles H.: Geometria Analitica- , Limusa, 1984 - 494 paginas
[ ]

Riddle, Douglas F.: Geometria Analitica, Thomson, 1997 - 460 paginas

° Apuntes de Catedra alojados en las paginas de la Catedra de acceso libre:
mate2bunc.weebly.com
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Firma:
Aclaracion: Andrea Farias Avila



