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Para arrancar con esta investigación, definimos primeramente
un/varios tema/s a desarrollar. En nuestro caso fueron la
deforestación, la pesca, la protección y la vulnerabilidad.

A partir de esto, se buscó y planteó
una problemática real, que

contemplara estos temas, pero que
además respondiera a problemáticas

como el cambio climático y a la
sociedad de los cuidados.

La problemática planteada en cuestión fue la siguiente:
“La continua desaparición de los manglares en las costas africanas,

produce problemas económicos y de salud a las diferentes
comunidades pesqueras, que son protegidas y viven de lo que se

produce en ellos”.

Introducción:
El diseño industrial ha sido un componente fundamental en la

transformación de la sociedad y el medio ambiente en todo el mundo.
A lo largo de los siglos, la innovación y la mejora en la producción y la
calidad de vida han llevado a la creación de tecnologías y productos
que han reducido significativamente el impacto ambiental y mejoran

la calidad de vida de las personas.
Con esto, queremos decir que el diseño industrial esta presente en la
mayoría (si no en todos) de los ámbitos de nuestra vida, y es nuestra

responsabilidad como diseñadores, buscar la conversión de este
mundo, a un mundo mejor, a través de la creación de objetos y

sistemas que ayuden a comunidades o grupos vulnerables.



A partir de todo esto, se plantearon las
siguientes preguntas:

¿Por qué desaparecen los manglares?
¿Hacía dónde/en dónde queremos enfocarnos?

¿Quiénes son los grupos afectados?
¿Cómo puede el diseño industrial intervenir en

esto?
¿Existe algún antecedente de algún producto

que busque una solución a esto?

También se plantearon objetivos:
Proteger los manglares de Ghana, hábitat esencial para la

biodiversidad y fuente de subsistencia para comunidades pesqueras,
mediante soluciones de diseño industrial.

Fortalecer la conservación de manglares en Ghana a través de
innovaciones de diseño industrial.

Fomentar la conciencia y la participación comunitaria en la protección
de los manglares.

Trabajar con comunidades para implementar prácticas sostenibles y
educativas.

Marco teórico:
Haciendo un resumen del marco teórico general, se definió el cambio

climático y los 10 principales problemas de este. A partir de esta
información, se nos plantearon preguntas acerca de como incluiríamos

el cambio climático en la sociedad de los cuidados, y como esto
impacta en el diseño. 

Respondimos a preguntas como: ¿Cómo debería ser un diseño que te
cuida en nuestra sociedad?, ¿Qué ofrece el diseño en relación al

cuidado frente al cambio climático? o ¿hay diseño que cuida a las
personas?.

Después de estas preguntas, pasamos al marco teórico especifico de
nuestra problemática.

Marco Teórico especifico:



Los manglares ocupan una gran parte de las costas africanas
(aproximadamente 3,2 millones de hectáreas, que van desde

Mauritania a Angola en el Atlántico, y desde Somalia a Sudáfrica en el
Índico). Vistos muchas veces como zonas muertas o sucias, estos son

muy importantes e influyentes en la vida de las diferentes
comunidades vecinas debido a que:

Albergan a las únicas especies de árboles que prosperan y viven en
aguas saladas, con lo cual mejoran la calidad del agua, filtrando

nutrientes y sedimentos. 

Son fundamentales para la reducción de carbono en el planeta
tierra. Estos ecosistemas, extraen hasta cinco veces más carbono

que los bosques terrestres, metiéndolos en sus ramas, hojas, raíces
y a los sedimentos que se sitúan debajo de ellos, aumentando el

nivel del suelo y frenando la subida del nivel del mar.



Ayudan a prevenir catástrofes ambientales. Sabemos que a partir
del cambio climático, se crean muchas catástrofes o fenómenos

ambientales, como tormentas e inundaciones, que afectan a todas
las comunidades costeras o desprotegidas. Con esto, queremos
llegar a decir que los manglares son muy buenas barreras contra

estos fenómenos naturales, ya que sus troncos absorben el
impacto de las olas. Por lo tanto, restaurarlos o mantenerlos con
vida, es una muy buena manera de aumentar la resiliencia de las

comunidades costeras y las economías nacionales. 

Los manglares son el hábitat natural de muchas especies en
peligro de extinción. Su desaparición o pérdida podría significar la

desaparición de estas especies. Ejemplos de estos son varias
especies de tigres y jaguares, que, al verse afectado su hábitat

natural, quedan errantes por otras zonas, provocando disturbios,
y posteriormente, su muerte. 

Son enormes refugios de biodiversidad, desde plantas a peces. En
una zona como las costas africanas, en la cual la fuente más

importante de alimento y proteínas son los peces, es importante
su cuidado. Las raíces de los árboles generan complejos

ecosistemas donde viven y se aparean miles de especies de peces,
crustáceos y moluscos. La desaparición de los manglares, y en

consecuencia de la biodiversidad, afecta no solo a las
comunidades pesqueras y sus economías, sino también a muchas
especies animales, las cuales usan a los manglares como zonas de

alimento, y viven de lo que encuentran y cazan en ellos. 



Pero, ¿por qué desaparecen los manglares? La desaparición de los
manglares se debe a 2 factores principales.

 Uno de estos es la explotación humana. Muchas comunidades vecinas
viven de ellos, no solo de su biodiversidad y de la venta de esta, sino

de su madera. La tala de los árboles que se encuentran en los
manglares es una práctica muy común (según la zona). Con esta se

producen muebles, objetos, o se construyen casas.

 

El segundo factor principal es la contaminación y las alteraciones en
el nivel del mar. Se estima que para 2080, se perderá un 44% de la

población de estos, debido al aumento del nivel del mar (de 36 a 72
cm). Con la pérdida de estos, además de generarse cambios y

desbalances en las economías, vidas y trabajos de las comunidades
que viven de ellos, también se generará más contaminación, debido a
que la muerte de estos producirá altas cantidades de emisión de gas

de efecto invernadero. 



Ahora, ¿hacía dónde/en dónde queremos enfocarnos? Haremos foco
en un país en específico: Ghana. 

Ghana, un país situado en África Occidental, es uno de los países que
lleva la delantera en el cuidado y restauración de los manglares. Esta
restauración se da a través del “Programa Piloto de Carbono azul en

los manglares”, impulsado por el fondo fiduciario PROBLUE y la
empresa danesa de energía Ørsted. Estas dos instituciones plantarán
y mantendrán 3000 hectáreas de manglares a lo largo de la costa del

país, con un presupuesto de 13,5 millones de USD. 

El país africano se ha sumado también al “Programa de Gestión de las
zonas costeras de África Occidental” o “WACA”, que respalda las
actividades pesqueras y los esfuerzos para reducir la erosión, las
inundaciones y la contaminación en el litoral, promoviendo así las

pesca sostenible. El gobierno del país además, hace otros esfuerzos,
como suspender la pesca por algunos periodos de tiempo, para

permitir la recuperación de los recursos pesqueros, y no dejar a las
comunidades dependientes de estos, sin recursos para vivir. 

¿Quiénes son los grupos afectados? Nosotros enfocamos la
problemática en las comunidades o pueblos pesqueros en Ghana, que

viven de esta práctica, y sólo pueden subsistir económica y
físicamente con la existencia de los manglares. 



Según estudios realizados por la FAO (Organización de las Naciones Unidas para
la Alimentación y la Agricultura), hemos perdido al menos un 20% de los

manglares del planeta en los últimos 40 años. Pero, ¿por qué se ha perdido
tanto porcentaje de ellos en tan poco tiempo? Primero deberíamos aclarar que
el porcentaje perdido fue disminuyendo, es decir, de ese 20%, se redujo la tasa
de desaparición en los últimos 10 años. Pero más allá de eso, podríamos decir

que se perdió tanto porcentaje debido a dos factores principales:

Con estudios que recaudan datos satelitales y de personas locales, se calculó
que el 31% de toda la pérdida de estos proviene del cultivo de camarones en

estanques. Para esta actividad, se necesitan grandes cantidades de hectáreas,
y por lo tanto, son los manglares los sacrificados. Estos camarones son vendidos
a bajos costos a Estados Unidos, Canadá, Japón y Europa en general, causando

daños a estos ecosistemas, o incluso destruyéndolos. 
El otro factor principal es la retracción natural, que según este estudio,

representa el 26% de la pérdida de estos hábitats. Esta se debe, en parte, a los
efectos del cambio climático, tales como el aumento del nivel del mar y de las

temperaturas. 

Aún habiendo perdido un 20% de los manglares en los últimos 20 años, el
resurgimiento de ellos es más que un hecho, debido a estos, si se les dan las

condiciones adecuadas, pueden crecer muy rápido. Según estos estudios, unas
393 mil hectáreas crecieron en zonas donde no existían en los 2000. El
crecimiento de estos se dio, según este estudio, en un 82% gracias a la

expansión natural, y en un 18% gracias a la restauración, Sin embargo, la
restauración sólo representa un 18%, es realmente importante que estas

campañas de concientización y ayuda al medioambiente se hagan cada vez más
recurrentes. 

El estudio concluye recomendando que se mantengan los esfuerzos para
mantener estos hábitats, y promoviendo su uso sostenible y con precauciones
(como las políticas del gobierno Ghanés que mencionamos previamente en la

planificación). 



El proyecto SHRIMPS , impulsado por AquaPV y Fraunhofer ISE, es un proyecto
que consiste en juntar la acuicultura (cría de camarones y crustáceos) y la

fotovoltaica (fuente de energía renovable proveniente de paneles solares).
Consiste en cambiar los invernaderos comúnmente usados para la acuicultura,

por invernaderos que están recubiertos de paneles solares. Esta estructura
otorga muchas ventajas, como por ejemplo la reducción de temperatura dentro
de los invernaderos y de los propios paneles solares, el aumento de sombra (lo
que genera una mejora en el rendimiento de las hectáreas y en las condiciones

de trabajo de los empleados de la instalación), un uso más eficiente de la tierra
y los espacios (que ayuda a preservar muchas hectáreas de manglares), reduce
significativamente el consumo de agua, reduce al mínimo el uso de antibióticos

(gracias al ambiente sellado y al sistema biofloc, donde las crías se alimentan de
microorganismos en un circuito cerrado), la minimización de utilización de

generadores diesel, entre otras.

Más allá de esto, este proyecto podría ser llevado a cabo en África?
Entendiendo que los países de África en general no están pasando por buenos

momentos económicamente hablando, se podría decir que actualmente, no
podría ser llevado a cabo. Por los precios que se estiman para este nuevo diseño

y la complejidad de materiales y mano de obra, no parece ser viable en la
actualidad (no es viable en estos países). Sin embargo, podría ser más que viable
en un par de años, cuando este proyecto evolucione, y consiga soluciones para

medianas y pequeñas empresas de acuicultura. 

Si tuviéramos que relacionar este proyecto con algún contenido del marco
teórico, creemos que lo más apropiado sería vincularlo con las ODS. Este

proyecto, con su sistema de aprovechamiento de espacios, agua y luz solar,
cumple con las siguientes ODS: Hambre cero (2), Agua limpia y saneamiento (6),

Acción por el clima (13), Vida submarina (14) y Vida de ecosistemas terrestres
(15). 



El diseño TetraPOT, es un nuevo concepto de arquitectura paisajista, que
funciona como defensa de las costas marinas. Diseñado y producido por el

estudio taiwanes Sheng-Hung Lee, y diseñado y pensado por Hung Sheng Lee y
Wan Kee Lee, TetraPOT es un diseño basado en las defensas actuales contra las
mareas y la erosión de los suelos bajo el mar (situadas cercas de las costas). Este
es un nuevo concepto de barrera marina, que consiste de una estructura hueca

orgánica, creada a partir de hormigón, donde dentro se colocan semillas de
plantas marinas, las cuales serán protegidas por la propia estructura del
“tetrápodo” hasta que crezcan, salgan por los huecos del producto y se

adhieran a la superficie.

 Este sistema funciona con el mismo principio que los manglares naturales, que
resguardan las costas y protegen con sus raíces, además que evitan la erosión
de los suelos marinos. Esta estructura planteada por los diseñadores, ayuda

además a la formación de ecosistemas marinos, debido al surgimiento de
grandes redes de raíces complejas. 

Los propios diseñadores lo definen como “una simbiosis entre la defensa del mar
artificial y natural, consiguiendo un concepto de la arquitectura costera más

sostenible y verde”.

Este diseño vino para cambiar los famosos bloques de hormigón que se sitúan en
las costas, pero, ¿cómo se relacionan con nuestra problemática?

Nosotros lo relacionamos de una simple manera: 
Actúa como “reemplazo” de los bosques de manglares (aunque únicamente en
el sentido de protección de las costas y de sostener ecosistemas marinos), que

como sabemos, están desapareciendo rápidamente debido al deterioro
ambiental y a los actos humanos. De hecho, este diseño sirve mucho a muchas
comunidades costeras vulnerables, que con la desaparición de los manglares,
quedan expuestos a las grandes mareas y a los desastres que estas pueden

producir en sus casas, pertenencias, y vidas. 



Ingenieros del MIT plantearon un nuevo tipo de estructura como rompeolas,
protegiendo así a las costas de las grandes tormentas marítimas y olas. Este

arrecife artificial, sostenible y económico, es capaz de disipar hasta en un 95%
la energía de las olas entrantes. Esto es debido a su estructura, formada por un

cilindro rodeado por cuatro láminas similares a timones, que rompe
eficientemente las olas en chorros turbulentos que disipan la mayor parte de su
energía. Este diseño puede disipar tanta energía como los arrecifes y manglares

naturales existentes, además de que también permite la vida marina y su
proliferación, a través de su misma estructura compleja, que contiene

recovecos para que los peces puedan vivir. A esto se le suma que los propios
ingenieros, están en la búsqueda de materiales más económicos, más amigables

con los ecosistemas marinos, y de la reducción aún mayor de materiales
empleados para este diseño (se estima que el diseño en sí, disminuye 10 veces el

uso de material). 
Este proyecto surge de la colaboración de los investigadores del MIT Sea Grant y

el Center for Bits and Atoms. 

Este proyecto, al igual que el anterior ejemplo, sirve como barrera (provisoria al
menos) para las zonas donde han desaparecido los manglares. Estos dos

proyectos podrían ser buenas “barreras momentáneas”, mientras se espera que
se repueblen o resurjan los manglares en estas zonas. De hecho, podrían convivir

los dos a la vez, creando así más espacio para la biodiversidad, y haciendo aún
más seguras las costas de los continentes. 

Tampoco sería un proyecto inviable en la zona donde planteamos la
problemática, debido a que es de bajo costo, y se produce con materiales que

existen en la región.

 
Podríamos relacionar entonces, a este proyecto con el diseño sustentable, el

green-design y el eco-diseño. Además, se podría decir que estos diseños (tanto
este como los anteriormente expuestos) buscan acabar con la crisis ambiental, y
colaborar con un desarrollo sustentable, usando materiales que no contaminen,

usando la menor cantidad de recursos dañinos para el planeta, y buscando
siempre colaborar con el medio ambiente (incluso a veces, tratando de dar

soluciones a problemas causados por el cambio climático y los actos del mismo
hombre). 



Conclusión: 
Si queremos prosperar en este mundo, debemos verlo como un todo que está
interconectado, entendiendo a la humanidad como un sistema más profundo

que está conectado con la naturaleza, la comunidad, el contexto y la historia,
pero¿cómo podemos llegar a construir un mundo ideal y adecuados a nuestras

necesidades sin destruirlo?
Tenemos que pensar en el propósito del trabajo que hacemos y en cómo

servimos a la creación de una vida más adecuada. Como diseñadores
contribuimos a mejorarlo teniendo en cuenta el propósito, la forma, la función,

su estética y producción, manteniéndonos fiel a el propósito ,
comprometiéndonos por completo a crear aquello que pueda convertir nuestro

mundo en un lugar mejor y habitable para el presente y las futuras
generaciones, generando el menor impacto en el medio ambiente, pero aun así

logrando mejoras económicas y sociales para todos.

No queríamos dejar de mencionar a otros productos/inventos/proyectos que
nos parecieron interesantes: acuaponía casera e industrial, zostera marina, la

combinación en una planta de energía eólica con una granja de acuicultura, las
microalgas como proteínas, y el sistema que combina energía eólica y pesca de

alta mar. 
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