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Programa de Cátedra           
 

Cátedra: Tecnología de Sistemas complejos 

 

Carrera: Bloque: Conocimientos instrumentales 

Nivel: 3° año Régimen: semestral 

Cursado: modalidad mixta (presencial y virtual) Carga Horaria total: 200 hs. 

Carga Horaria semanal: 5 hs. Modalidad de aprobación: promoción (aprobación directa) 

Comisiones    día  lunes     horario:   8 a 13 hs.    cantidad de comisiones: 2 (dos) 

                       día  lunes     horario: 16 a 21 hs.    cantidad de comisiones: 2 (dos) 

 

Contenidos curriculares básicos (s/ plan de estudio) 

Sistemas complejos de fabricación estándares y emergentes. Procesos aditivos y sustractivos 3 y 4 ejes, estado sólido, plástico y 

líquido. Modificación de propiedades. Sistemas funcionales y complejos, mecánicos, electromecánicos, electrónicos, neumáticos, 

hidráulicos, robotizados. Ensamble y desensamble. Ajustes y tolerancias. Calidad. Normativas. Validación, prototipos y pre-serie. 

 

 

Fundamentación 

La complejidad del mundo tecnológico y la incidencia que tiene la tecnología en el mundo actual  respecto al diseño de productos, es 

lo que determina que el conocimiento tecnológico aplicado al diseño de productos sea objeto de esta asignatura. Es por eso que 

desde la “Tecnología de sistemas complejos” se busca colaborar en la formación de capacidades o competencias que permitan a los 

alumnos afrontar con mejores posibilidades el diseño y desarrollo de productos complejos en donde la acción práctica y el 

conocimiento teórico sean complementarios y concurrentes y en el que se exige integrarlo en una visión holística. 
 

La selección de los contenidos tecnológicos de la asignatura responden a la ampliación de los contenidos mínimos del espacio 

curricular respondiendo a una intencionalidad que supone la reflexión del alumno sobre la tecnología como factor de diseño 

comprendiendo la naturaleza y potencialidades de los distintos sistemas tecnologicos que componen un producto y los procesos de 

fabricación de sus componentes, todo como soluciones tecnológicas que posibilitan el diseño y desarrollo de un producto por parte 

del futuro Lic. en Diseño Industrial 
 

El alumno desarrollará proyectos de diseño de productos desde la tecnología, seleccionará materiales y procesos posibles para la 

fabricación de las piezas que lo compongan, y los integrará en sistemas y subsistemas tecnológicos. 

Para ello es necesario el enfoque sistémico, que es un modo de abordar o estudiar un producto complejo como sistema, es decir , 

establecer sus características y prestaciones, sus componentes y sus relaciones funcionando como un todo, sus flujos de energía e 

información, que se integran en sub-sistemas y supra-sistemas. 

El enfoque sistémico no concibe la posibilidad de explicar un elemento si no es precisamente en su relación con el todo. 
 

Y es este mismo enfoque sistémico el que permite integrar nuestra asignatura (que pertenece al bloque de conocimientos 

instrumentales) vinculándola con los campos de formación básicos de Física, Matemática y Sistemas de representación, y 

constituyendo desde lo tecnológico un factor determinante para el Diseño de producto sistémico, como así también en la Gestión y 

producción  

 

 

Capacidades a promover en el alumno 

Desde el punto de vista de las capacidades que se espera que los estudiantes adquieran, consideramos relevantes los 

conocimientos tecnológicos “per se” sumados a los desempeños inherentes a la tecnología como factor de diseño, teniendo en 

cuenta que es tan importante la teoría como la práctica, es decir el “saber para hacer“ y “el hacer para saber”. 

 

Entre otras competencias, se busca aportar a la formación del alumno en aptitudes y actitudes críticas para pensar la tecnología, y 

poder tomar decisiones sobre las opciones tecnológicas. 

 

A continuación se detallan, enumeradas para cada una de las unidades que componen el programa de Cátedra, las capacidades y 

habilidades que se pretende que el estudiante pueda lograr en su transitar por la asignatura  
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Para la Unidad 1, se espera que el estudiante: 

 elabore un Brief de diseño para especificar objetivos y factores del trabajo de diseño de producto complejo describiendo las 
particularidades que caractericen al producto desde el punto de vista sistémico. 

 precise el diseño conceptual del producto a través de un diseño conceptual 

 confeccione gráfico y mapeo para discernir en el producto: sistemas, subsistemas, partes, sus interacciones y funciones 

 identifique y defina el sistema de control del sistema mediante una síntesis esquemática 

 describa y detalle, a través de un cuadro, los aspectos estructurales y funcionales de los elementos constitutivos del sistema 

 determine la arquitectura del producto con visión estratégica y técnica diferenciando el "qué" desde una perspectiva funcional, 
comercial y de usuario, y el "cómo", que detalla la implementación con tecnologías específicas.. 

 

Para la Unidad 2, se espera que el estudiante: 

 defina en detalle la funcionalidad del sistema y funciones de los subsistemas que componen el producto 

 realice el análisis técnico de los elementos que interactúan entre si según los principios de funcionamiento 

 identifique los subsistemas de regulación y control 

 concrete el diseño sistémico y contextual del producto complejo considerando al usuario y su entorno 
 

Para las Unidades 3 y 4, se espera que el estudiante: 

 identifique y ordene las piezas que componen el producto complejo usando un dibujo de perspectiva explotada 

 reconozca la variedad de procesos productivos posibles en función de la naturaleza de las piezas que componen el producto 
complejo 

 clasifique cada una de las opciones de transformación de los materiales para generar las piezas que se incorporarán al producto 

 opte por la correcta formulación y resolución de los aspectos tecnológicos para el despliegue productivo de la fabricación de las 
piezas (materias primas, materiales, procesos y maquinarias) resumiéndolos en una Tabla 

 seleccione los procesos de fabricación factibles (en función de los recursos disponibles en plaza y la escala productiva planteada) 

 desarrolle la documentación adecuada para el entendimiento técnico productivo del producto por medio de una Bitácora de 
producto 

 

Para la Unidad 5, se espera que el estudiante: 

 entienda y resuelva los problemas de vinculaciones y encastres de elementos constitutivos del producto considerando la 
integralidad para el ensamble y el desensamble 

 seleccione el tipo de uniones adecuadas en función de que estas sean móviles o fijas 

 utilice los conceptos de tolerancias dimensionales, geométricas y generales para el diseño de las uniones con huelgo o con aprieto 

 materialice las soluciones de vinculaciones y encastres volcándolas a planos de conjunto 
 

Para la Unidad 6, se espera que el estudiante: 

 investigue la realidad económica del producto complejo después de internalizar la conceptualidad de costos industriales 

 revise en función de los costos, los procesos y tecnologías apropiados para la fabricación de las piezas 

 confeccione una cotización estimativa con costos aproximados 
 

Para la Unidad 7, se espera que el estudiante: 

 verifique a través de un prototipo las características geométricas de sus diseño: aspectos dimensionales, forma, geometría y 
ensambles. 

 compruebe las características técnicas de su diseño: requisitos mecánicos y funcionales. 

 redacte las especificaciones del producto final, pruebas y ensayos en un documento para la pre-serie 
 

Para la Etapa 8 (que corresponde a la presentación y exposición grupal), se espera que los estudiantes: 

 organicen la presentación de un modo adecuado que facilite su seguimiento y entendimiento  

 expliquen con solvencia, en sus intervenciones, el detalle y las características de su trabajo de diseño tecnológico 

 se expresen con un género discursivo apropiado que permita la comprensión de la exposición 

 

Con respecto a las capacidades actitudinales a promover en los estudiantes se las considera transversales a todas las etapas del 

Trabajo Practico Integral (T.P.I.) y en términos generales serían las siguientes. 

Se espera incentivar en los estudiantes: 

 curiosidad y exploración 

 afán de descubrimiento 

 capacidad de cuestionar, problematizar y contextualizar 

 actitud y aptitud pro-activa 

 participación y colaboración en trabajo en equipo 
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Con todas las capacidades a promover descritas se busca formar a los estudiantes con aptitudes para pensar la tecnología, y poder 

tomar decisiones sobre las opciones tecnológicas involucradas en el diseño de productos complejos, como así también actitudes 

críticas para ponderar la cuestión técnica en cuanto a conjunto de medios y métodos que influyen en el proceso de diseño. 

Esto está sintetizado en el siguiente cuadro resumen a los efectos de procurar conductas observables y medibles expresables en 

resultados explícitos indispensables para los criterios de evaluación que permitan contrastar los logros de los alumnos. 
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Equipo docente: 

Profesor Titular Interino: Ing. Eduardo Bellitti 

Profesor Adjunto Interino: D.I. Rodrigo Anglada 

Turno mañana 

Profesor Asistente: D.I. Juan Andrada 

Profesora Asistente: D.I. Mariana Trippel 

Turno tarde 

Profesor Asistente: D.I. Lucas Ferrer 

Profesor Asistente: D.I. Pablo Perez 

Adscripto egresado y Adscriptos alumnos a designar 
 

 

Programa de cátedra – Contenidos y ejes temáticos  

Unidad 1: Los sistemas. Enfoques analítico y sistémico. 

Aproximación al producto como sistema tecnológico. 

Teoría general de los sistemas, el concepto de sistema y sus elementos. Sistemas cerrados y abiertos, cibernética. Entradas, 

Proceso (producción, transformación o transporte), Salidas y Retroalimentación. El concepto de caja negra. 

El producto como sistema tecnológico, complejo y funcional. 

 Introducción a los sistemas técnicos. Sistemas tecnológicos: manuales, automáticos y autónomos. 

 Estructura y componentes. Aspectos estructurales y funcionales. Función y funcionalidad. Funciones y sub-funciones. Las partes o 
componentes del sistema: supra-sistemas, sub-sistemas y elementos. Interacciones. Grafo de árbol jerárquico. Cuadro de 
Sistemas y subsistemas (funciones, principios de funcionamiento, materiales y características) 

 Sistema de control: sensores, reguladores y actuadores. Realimentación positiva y negativa. Tipos de control: on-off, proporcional, 
derivativo e integral.  

 Diagramas de bloques e interrelaciones. Esquicio de la disposición geométrica de los elementos y sus interfaces. 

 Arquitectura de producto: interfaces, modularidad. Cambios, adaptaciones e implicancias. Estandarización. 

 Concepto de Plataforma. Diferenciación postergada. 
 

Unidad 2: El producto, un sistema tecnológico complejo 

El análisis tecnológico de productos, desde un enfoque sistémico; principios de funcionamiento y elementos que interactúan entre sí. 

Aspectos estructurales y funcionales de los sistemas tecnológicos y subsistemas técnicos de operación y control. Aplicaciones al 

diseño de productos complejos. 
 

2.1 -Sistemas mecánicos: transformación y transmisión de fuerzas y movimientos. 

 Ejes y arboles. 

 Acoplamientos entre árbol y cubo: chavetas lengüetas y pasadores. Ejes estriados y de ranuras múltiples. 

          Acoplamientos entre arboles. Acoplamientos fijos: de brida, de manguito y otros. Acoplamientos móviles: juntas Hooke y junta   

          cardanica. 

 Sellos dinámicos: Retenes. Tipos de retenes: radiales, axiales y de aceite 

 Acoplamientos elásticos de piezas: Resortes: helicoidal, de compresión y de extensión, de torsión. Resorte de flexión: de 
lámina, ballestas. Barra de torsión. 

 El rozamiento de los mecanismos. La fricción y la temperatura: el concepto de lubricación. Tipos de lubricación. Cojinetes y 
gorrones: sus materiales. Cojinetes: de deslizamiento, radiales y de empuje. 

 Rodamientos. Rodamientos de bolas axiales y radiales: rígidos, de contacto angular, oscilantes a rotula. Rodamientos de 
rodillos: cilíndricos, cónicos, a rotula, de agujas. Selección de rodamientos para el diseño. Aplicaciones. 

 Transmisión de movimiento directa. Ruedas de fricción y engranajes. Geometría y parámetros característicos de los 
engranajes. Ley fundamental del engrane, relación de transmisión. Tipos de engranajes. Engranes reductores y 
multiplicadores, relación de transmisión. Cremallera. Tornillo sin fin y rueda helicoidal. Materiales de engranajes. Aplicaciones. 
Tornillos de transmisión. 

 Transmisión de movimiento indirecta. Elementos flexibles. Poleas y correas. Correas planas, trapezoidales y dentadas ó 
sincrónicas. Selección. Piñones y cadenas. Cadenas: galle, de rodillos y silenciosas. Cables, distintos tipos. 

 Mecanismos de transformación del movimiento. Sistemas articulados. Biela-manivela. Levas y excéntricas, su función y 
clasificación. Levas de discos, frontales y de ranura. 

 Componentes de arranque y detención de los sistemas de transmisión de movimiento: Embragues: de dientes, de quijadas, de 
fricción, a discos y cónicos. Embragues hidráulicos y centrífugos. Frenos: materiales de fricción y desgaste. Clasificación de 
frenos, usos y selección. 
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2.2 -Sistemas neumáticos: 

 El aire como fluido compresible, características: principios físicos y conceptos básicos. Fundamentos de neumática. 

 Generación y acondicionamiento del aire comprimido: Requisitos de calidad del fluido. Compresores, tipos. Pre-enfriadores. 
Tanques de acumulación. Secadores. Filtros, unidades de mantenimiento Filtro Regulador Lubricador FRL. Alimentadores. 

 Distribución del aire comprimido (red): Tubos, mangueras, conectores, racores y accesorios. Esquema de circuito neumático 
básico. Componentes, simbología. Diagrama de funcionamiento (espacio-fase y mando). 

 Actuadores neumáticos: Conversión de la energía en movimiento lineal o rotatorio (actuadores lineales y rotativos). Cilindros 
neumáticos de simple y doble efecto. Tamden. Cilindros de ejecución especial. Parámetros básicos de fuerza, pandeo, 
velocidad y consumo de aire, dimensionamiento para aplicaciones. Pinzas. Motores neumáticos. 

 Válvulas básicas: de flujo, distribuidoras, selectoras de circuito, y direccionales y de simultaneidad. Válvulas reguladoras de 
presión, y de caudal. Válvulas de secuencia y de bloqueo. Válvulas normalizadas y auxiliares  Simbología ISO, designación y 
representación esquemática. Comando y regulación de fuerza, caudal, velocidad y parada. Estrangulamiento, antiretorno y 
retención, escape y fuga rápida. Parámetros de diseño. 

 Gobierno y control de actuadores. Elementos de comando, regulación y control. 

 Sensores. Manómetros. Captadores de posición sin contacto. Barreras. Reflejo. Detectores. Interpretadores. Amplificadores. 
Técnicas de vacío. 

 Automatización neumática: Interfaces electro-neumáticos básicas, secuenciales y combinadas. Electroválvulas. Diseño de 
circuitos electro-neumáticos: circuitos intuitivos y temporizados. Diseño de circuitos: método de cascada y paso a paso. 
Aplicaciones del P.L.C. en automatismos. 

 Aplicaciones diversas en todos los campos: Transporte. Alimentadores, dosificación, platos giratorios. Sujeción. 
Automatización. Maquinas, dispositivos y herramientas. 

 

2.3 -Sistemas oleo-hidráulicos: 

 Fluidos utilizados en las transmisiones hidráulicas. Propiedades de los fluidos oleo-hidráulicos, selección. El aceite como fluido 
hidráulico, características de incomprensibilidad y viscosidad. Magnitudes físicas y leyes fundamentales de la hidráulica. 
Transmisión hidrostática básica. 

 Instalación oleo-hidráulica: causas y consecuencias de la contaminación del aceite, tratamiento y filtrado. Material y tipos de 
filtros, de superficie y de profundidad. Ubicación de los filtros en un circuito: ventajas y desventajas Capacidad de filtrado, 
colmataje y su efecto en la presión diferencial. Consideraciones ambientales en el manejo de fluidos. 

 Central oleo-hidráulica. Generación de presión y caudal: bombas, su funcionamiento y rendimiento. Presiones de trabajo 
habituales. Tipos de bombas. Bombas de desplazamiento positivo. Bombas de cilindrada fija. Bombas de cilindrada variable. 
Rendimiento volumétrico y total. Motores hidráulicos, par de giro. Motores de cilindrada variable. Potencia y rendimientos. 
Parámetros básicos, selección 

 Sistema de transporte y distribución de fluido. Sistema hidráulico básico, su constitución y principios funcionales. Diámetro de 
tuberías y pérdidas de carga. Tuberías de interconexión. Conducciones rígidas: tubos metálicos. Conducciones flexibles: 
mangueras y tubos flexibles. Elementos de enlace, roscas y bridas. Conectores y accesorios: racores y soportes. Normas y 
recomendaciones de montaje. 

 Elementos de mando, regulación y control. Válvulas, sus funciones. Válvulas direccionales. Accionamientos y condiciones de 
centro y de paso. Válvulas reguladoras de flujo y caudal, simples y compensadas. Divisoras de caudal. Válvulas de regulación 
y control de presión: de alivio, de secuencia, de contrabalanceo, proporcionales y de frenado. Válvulas de bloqueos y de anti-
retorno piloteada. Válvula de pre-llenado (en prensas). Conceptos fundamentales y selección. Accionamiento eléctrico, 
mecánico, manual, fluídico (hidráulico o neumático). Manómetros, presostatos y caudalímetros. Representación grafica, 
simbología normalizada ISO, descripción e interpretación. 

 Actuadores hidráulicos. Cilindros, principios de funcionamiento. Tipos y clasificación. Cilindro simple y de doble efecto. 
Características de estanqueidad, sellos. Control y regulación de fuerza, velocidad y parada Pandeo en cilindros. 
Amortiguamiento fin de curso. Cálculo de los parámetros básicos. Medidas básicas, dimensionamiento y selección para diseño 
de sistemas hidráulicos 

 Circuitos hidráulicos básicos y sus componentes: reservorio, bombas, acumulador, válvulas, tuberías de interconexión y 
actuador. Circuitos: secuenciales, con actuadores, regenerativo. Circuito diferencial, sistema de alta y baja. Circuito de control 
de cavitación en motores. Circuitos hidráulicos sencillos y combinados, ejemplos.  

 La generación del calor: causas y consecuencias. El tanque disipador, almacenamiento del fluido hidráulico. Intercambiadores 
de calor. Acumuladores: tipos, funcionamiento y aplicaciones. 

 Neumo-hidráulica. Conversión de sistemas neumáticos en hidráulicos. Aplicaciones. Multiplicador de presión. 
Hidrorreguladores: aplicaciones. 

 

2.4 -Sistemas eléctricos/electromecánicos: 

 Introducción: los tipos de energía. Origen de la electricidad, los metales y la ley de Coulomb. Comportamiento de los cuerpos 
cargados eléctricamente. Clasificación de los materiales en función de su comportamiento eléctrico: aislantes, conductores y 
semiconductores.  
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 La energía. La electricidad, sus efectos y aplicaciones. Propiedades de la corriente eléctrica: campo eléctrico, campo 
magnético, y calor. Conceptos básicos: Resistencia del hilo conductor. Masa. Resistencia y calor: Ley de Joule. 

          El sentido de la corriente: corriente continua y alterna. La inducción electromagnética, el dinamo y el alternador en la   

         generación de la energía eléctrica. Corriente alterna monofásica y trifásica. Onda sinusoidal y frecuencia 

 Definiciones básicas. El circuito eléctrico elemental, generadores y receptores. Analogía entre circuito eléctrico y circuito 
hidráulico. Variables eléctricas fundamentales y sus magnitudes: Tensión (voltaje) y Corriente (intensidad), Resistencia y 
Potencia. Relacionamiento de las variables: el triangulo de la ley fundamental de “Ohm”. Ley de Watt: diagrama de relación 
entre voltaje, corriente, resistencia y potencia.  

 Componentes básicos de los circuitos eléctricos: Resistencias, Inductancias y Capacitancias. Magnitudes, unidades, 
nomenclatura y simbología. Conexiones en serie y paralelo. Leyes de Kirchof. Impedancia y capacitancia de los elementos 
básicos. La caída de tensión, un efecto inevitable. Diagrama fasorial y ángulo de fase. Triangulo de potencias y factor de 
potencias. Potencias típicas de electrodomésticos y artefactos hogareños. Energía eléctrica. Consumo de energía de los 
electrodomésticos. 

 Circuitos trifásicos: variables de fase y de línea. Fuentes de tensión trifásicas y cargas trifásicas. Contactores de conmutación 
y Relés de protección. Aplicaciones de potencia. 

 Las maquinas eléctricas 

          El transformador y sus componentes. Principio de funcionamiento y relación de transformación. Potencias y voltajes típicos 

          El motor eléctrico y sus componentes, principio de funcionamiento, descripción basica. Motores de de corriente continua (CC):   

          motor serie, motor shunt y motor compaund. Motores de corriente alterna (CA). Motores monofásicos y trifásicos. Motor   

          sincrónico y asincrónico. 

          El motor “brushless”, aplicaciones en vehículos eléctricos, drones, electrodomésticos, dispositivos electrónicos, equipos   

          médicos,  herramientas eléctricas inalámbricas y automatización industrial.  

 

2.5 -Sistemas electrónicos: 

 Introducción: El material semiconductor. El origen con el tubo de rayos catódicos y su evolución a los sistemas de cristal 
liquido y LED‟s. Electrónica analógica y electrónica digital. 

 Los cuatro elementos más utilizados en los aparatos electrónicos. Funciones y aplicaciones. 

          Resistencias o resistores (código de colores). Condensadores o capacitores (polarizados y no polarizados). Bobinas (con  

          núcleo y toroidales), inductancias fijas y variables. Transformadores, sus tipos. 

 Componentes más comunes en los aparatos electrónicos. Funciones y aplicaciones. 
o  Baterías o pilas, Interruptores o switches, Potenciómetros. 
o  Diodos (LED, zener, IRED, OLED), 
o  Transistores (NPN, PNP, FET´s). 
o  Tiristores y TRIAC, DIAC. Reemplazo de Relés y Contactores en circuitos de potencia. 
o  Semiconductores ópticos: Fotoresistencia o fotocelda, Fotodiodo, Fototransistor, Optoacopladores, IRED‟s. 
o  Micrófonos, parlantes y lámparas. 

 El circuito electrónico, diferencia con el circuito eléctrico. Tipos básicos de circuitos: RC, RL, y RLC y sus aplicaciones a 
productos electrónicos. Circuitos Integrados: digitales y análogos o lineales. Familias de circuitos Integrados y sus funciones 
como reemplazo de circuitos completos. Ejemplos: Multiplexores, Chips, Microprocesadores, etc. 

 La corriente continua. Fuentes de alimentación lineal y sus componentes. Rectificadores controlados de silicio SCR. 
Amplificadores. 

 Diagrama electrónico esquemático: descripción resumida de un aparato electrónico 

Referencia a la plataforma ARDUINO para iniciación y realización de probables prácticas de electrónica relacionadas al desarrollo 

del “Proyecto integrador de diseño industrial” en el espacio curricular homónimo o en la “Práctica Profesional” 

  

Unidad 3: Los sistemas complejos de fabricación. Introducción a los metales y sus procesos de transformación 

 Procesos de fabricación primarios y secundarios: conformado, semi-elaboración y mecanizados. Laminación, extrusión y trefilado, 
materiales semielaborados comerciales. 

 Estado liquido, plástico y solido: Fundición, Forjado, Sinterizado y Arranque de viruta. Sus prestaciones para el diseño de piezas y 
objetos. 

 Fundición: síntesis de los procesos de fundición, (fundición en arena, en moldes cerámicos, moldes metálicos y otros), y las 
aleaciones ferrosas y no ferrosas. Aplicaciones al diseño de piezas y objetos. 
o Aleaciones de hierro: hierro fundido, acero al carbono, aceros aleados, y acero inoxidable 
o Aleaciones de aluminio. Aleaciones de cobre: bronce, latón y cuproníquel. 
o Otras aleaciones: de magnesio, de zinc, de níquel, de titanio y de antimonio. Magnalio, duraluminio, nicrom, peltre, zamac, 

alpaca. 

 Forjado de acero y metales no ferrosos. Forjado vertical y horizontal, Retopado. Aplicaciones al diseño de piezas y objetos. 

 Sinterizado: propiedades de las piezas obtenidas con este proceso.  
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 Nociones sintéticas de tratamientos térmicos, termoquímicos y tratamientos superficiales, y la modificación de propiedades que 
provocan en los materiales. 
o Tratamientos térmicos de los aceros: temple y revenido, normalizado y recocido  
o Tratamientos termoquímicos de los aceros: cementación o carburación, nitruración, carbonitruración, pavonado y oxido negro, 

fosfatación. 
o Tratamientos térmicos para aleaciones no ferrosas: solubilización, endurecimiento por precipitación, recocido, normalización, 

envejecimiento. 

 Nociones sintéticas de tratamientos superficiales 
o Tratamientos de remoción de sociedades y oxido: desengrase electrolítico, decapado y remoción de material 
o Tratamientos térmicos-mecánicos: temple superficial, proyección térmica, granallado y arenado, texturizado laser, pulido,   
o Tratamientos de recubrimiento y deposición: galvanizado, cromado, niquelado, cincado, anodizado, electrodeposición, pintura 

 Aplicaciones al Diseño industrial 
 

Unidad 4: Sistemas de fabricación estándar y emergentes, y sus respectivas prestaciones para el diseño 

 Procesos de producción sustractivos. El arranque de viruta. 
o Procesos metalmecánicos estándar: aserrado, torneado, fresado, taladrado y brochado. Nociones sinteticas 
o Procesos con abrasivos: desbaste, lijado, rectificado para superficies de revolución y para superficies planas, bruñido, lapeado y 

super acabado. Nociones sintéticas 
o Procesos emergentes. Nociones sintéticas 
o Control numérico CNC 3 ó 4 ó más ejes. CAD-CAM-CAE. Nociones sinteticas. 
o Mecanizado por el principio de erosión: mecanizado electroquímico, fresado químico, mecanizado por electroerosión, 

mecanizado por haz de electrones, mecanizado por haz laser, mecanizado por arco de plasma, y mecanizado por ultrasonido. 
Nociones sintéticas.  

 Procesos de producción aditivos. Principios de fabricación por capas, su proceso metodológico. Clasificación de los procesos 
en función del material de partida y el proceso de polimerización ó fusión. “Nociones sintéticas” de los tipos de métodos: LOM, 
SLS, LPF, DMSL, SCS, SPL, SLA, 3DP, FDM, SGC 

 Adopción de los recursos de fabricación y sus combinaciones en función de la escala de producción 

 Aplicaciones al Diseño Industrial: Descomponer las piezas en partes sencillas y fáciles de mecanizar. Minimizar la cantidad de 
material a ser removido por mecanizado 

 

Unidad 5: Diseño para el ensamble y el desensamble 

 El concepto de DFA, premisas de diseño. Diseño de piezas que se “auto posicionen”, eviten su reorientación durante el 
ensamblaje y procuren el ensamblaje de arriba hacia abajo („Top-Down‟).  Diseño de piezas que no puedan trabarse entre sí  y 
sean fáciles de manipular e insertar. Reemplazo de uniones roscadas por clipsados. 

 Uniones móviles y fijas. Uniones desmontables y permanentes. Uniones forzadas en frío y en caliente. 

 Uniones roscadas y roblonadas. Adhesivos. Clasificación de roscas y tornillos. Dispositivos de seguridad para tuercas y torni llos. 

 Uniones soldadas. Soldadura por fusión con gas, eléctrica y a resistencia. Características de las piezas obtenidas y su diferencia 

 Conceptos de rugosidad superficial y su influencia en el ensamble 

 Principio de intercambiabilidad de componentes, tipos de ajustes. Conceptos de tolerancias dimensionales, geométricas y 
generales, y su influencia en el ensamble. 

 Representación del producto tecnológico: para planos y documentación técnica de piezas y conjuntos referencia al Compendio de 
Normas IRAM para dibujo técnico y dibujo tecnológico 

 

Unidad 6: Costeo y Cotización 

 Conceptos básicos de costos: diferencias entre costo, gasto y pérdidas. Costos estratégicos: finalidad del costo y su importancia. 
El costo de Transformación. Objetivos del cálculo del costo industrial. Costos industriales: costo primo, costo de conversión y costo 
de fabricación. 

 Elementos de un producto, costo de fabricación: materia prima y materiales indirectos, mano de obra directa e indirecta y gastos 
de producción. Gastos de producción fijos y variables. 

 Costo del producto: costos directos e indirectos de producción. Desecho, desmedro, desperdicio y merma   

 Desarrollo de Estimados de costos de un proyecto. 

 Diferencias entre Estimación, Cotización y Presupuesto. 
 

Unidad 7: Prototipos, verificación y validación. Calidad y Pre-serie 

 Concepto, prototipo y manufactura. Relación CAD-CAM-CAE. 

 Modelos funcionales. Validación por medio de prototipos. 

 Verificación de características de diseño: estéticas, morfológicas y ergonómicas. Verificación de características geométricas: 
aspectos dimensionales, forma, geometría y ensambles. 

 Comprobaciones de características técnicas: requisitos mecánicos y funcionales. Homologaciones: especificaciones del producto 
final, pruebas y ensayos 
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 Prototipado rápido: etapas del proceso de modelado. Procesos de prototipado, clasificación y características. 

 Diferencias entre prototipo para validar el producto y pre-serie para validar el proceso de fabricación. 

 Metrología dimensional, equipos e instrumentos. 

 Síntesis de sistemas de gestión de calidad. Las normativas de productos, Clasificación según el tipo de producto (generales y 
especificas), su propósito (calidad de manufactura, seguridad de producto, clasificación de marcas, comercio) y su ámbito 
(internacional, nacional) 

 

Objetivos específicos (según Contenidos y ejes temáticos) 

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA 

La asignatura es de aplicación práctica y de carácter teórico-investigativa. Está orientada al conocimiento y experimentación de 

técnicas de diversos procesos de fabricación e instrumentos de sistemas tecnológicos para la funcionalidad de un producto complejo 

La expectativa es que los alumnos desarrollen un proyecto de diseño de un producto complejo con enfoque en la tecnología, 

considerando materiales y procesos posibles para la realización física del producto incluyendo en el mismo, todos los sistemas y 

subsistemas necesarios para su funcionamiento y prestaciones. Los alumnos además deberán comprobar la viabilidad económica 

del producto diseñado y validar su funcionalidad.  

 

La prognosis es que los estudiantes logren saberes y conocimientos técnico-normativos implicados en procesos y proyectos de 

diseño industrial a través de metodologías y técnicas que aporten un andamiaje a las etapas del proceso proyectual de diseño 

industrial y les permitan ejecutarlo desde un enfoque sistémico y tecnológico reconociendo y seleccionando los recursos y métodos 

de producción como así también los sistemas técnicos que permitan la funcionalidad del producto complejo.   

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE 

Formar al alumno para que piense y use la tecnología desde la conceptualización de un producto hasta la obtención de un prototipo, 

fomentándoles a los futuros Licenciados en Diseño Industrial una cultura tecnológica a partir de concebir a la tecnología como un 

sistema de relaciones entre la técnica y el diseño, como así también concientizándolos sobre el valor del rol de la técnica en cuanto 

conjunto de métodos y medios que colaboran en la organización del proceso de diseño. 
 

A continuación se despliegan los objetivos generales para cada una de las unidades que componen el espacio curricular 
 

Para la Unidad 1, al finalizar esta unidad los estudiantes deberían poder: 

 comprender la concepción de sistema aplicada a los productos tecnológicos. 

 valorar lo tecnológico como un elemento importante del proceso de diseño. 
 

Para la Unidad 2, al finalizar esta unidad los estudiantes deberían poder: 

 establecer comparaciones entre sistemas mecánicos, neumáticos, hidráulicos, eléctricos, electromecánicos, y electrónicos en 
función de sus prestaciones y las características del producto complejo 

 comprender los principios físicos y magnitudes que rigen un mecanismo de un producto complejo 

 contextualizar las distintas opciones tecnológicas que resuelvan los problemas de diseño de productos complejos. 

 resolver los sistemas complejos atendiendo a las funciones su control y regulación 

 analizar críticamente el rol de la tecnología en el proceso de diseño en general y en los productos complejos en particular 

 haber adquirido criterios para investigar y resolver problemas tecnológicos en relación a los sistemas que integran un producto 
complejo 

 

Para las Unidades 3 y 4, al finalizar estas unidades los estudiantes deberían poder: 

 interpretar la materialidad de la tecnología aplicada al diseño y desarrollo de un producto complejo 

 advertir las características de los procesos productivos apropiados para los componentes de un producto complejo. 

 seleccionar tecnologías y procesos apropiados a la naturaleza de las piezas que integran un producto complejo. 

 obtener capacidad de argumentación para la toma de decisión en función de las distintas posibilidades tecnológicas de procesos 
de manufactura 

 optimizar los procesos de manufactura de las piezas que componen un producto complejo 

 realizar diseños que permitan aplicar procesos de mecanizado eficientes 
 

Para la Unidad 5, al finalizar esta unidad los estudiantes deberían poder: 

 optimizar el diseño de las piezas que componen un producto complejo en función de su sistema de ensamblado 

 formular propuestas de minimización de la cantidad de piezas que componen un conjunto 

 plantear estrategias para disminuir las operaciones de ensamblado 
 

Para la Unidad 6, al finalizar esta unidad los estudiantes deberían poder: 

 tener conocimientos básicos de costeo y cotización 

 realizar propuestas de reducción de costos de producción minimizando la complejidad de las operaciones de manufactura 
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 estandarizar la mayor cantidad de partes posibles con la finalidad de reducir los costos de provisión de terceros 

 realizar propuestas de reducción de costos de ensamblado simplificando y optimizando piezas de manufactura propia y 
minimizando la cantidad de operaciones de ensamblado  

 

Para la Unidad 7, al finalizar esta unidad los estudiantes deberían poder: 

 internalizar el procedimiento de recopilar retroalimentación en una etapa temprana del desarrollo de un producto para ahorrar 
tiempo y recursos 

 tomar conciencia de la relevancia de probar funcionalidad de un producto y comprobar su viabilidad antes de su producción. 

 solucionar errores de diseño o funcionamiento al simular escenarios reales 

 validar conceptos identificando fallas para asegurar que la idea principal y sus funcionalidades son viables y cumplen los objetivos 
de diseño 

 comprender la importancia hacer ajustes/optimización del diseño para cumplir con los estándares de calidad y las expectativas del 
cliente.  

 verificar si el producto cumple con las normativas y especificaciones técnicas requeridas para su homologación. 

 optimizar el diseño de un producto complejo asegurando que el mismo sea fabricable y rentable. 

 reconocer que corregir errores en una etapa de prototipado es mucho más rápido y económico que hacerlo en las fases finales de 
producción. 

 

La expectativa es que los estudiantes al finalizar el cursado del espacio curricular hayan podido: 

 lograr un entendimiento de la complejidad/simplicidad tecnológica 

 incorporar conocimientos que profundicen su mirada tecnológica sobre el diseño 

 adquirir un pensamiento tecnológico y práctica integradora. 

 comprender profundamente el proceso de incorporación de lo tecnológico en el proceso de diseño 

 valorar la especificidad de lo tecnológico y sus metodologías dentro del enfoque global del proceso de diseño. 

 afianzar el dominio de los aspectos tecnológicos para capitalizarlo en su rol ulterior de la Practica profesional o el Proyecto 
integrador de Diseño industrial 

 

 

Metodología 

En la cátedra adherimos al aprendizaje constructivista centrado en el sujeto de aprendizaje y su adiestramiento, caracterizado por 

desencadenar procesos mentales que amplíen la capacidad intelectual y de comprensión del alumno, para lo cual se dispone de un 

trabajo grupal denominado Trabajo Practico Integral (T.P.I.). Este trabajo está pensado con una secuencia y gradualidad progresiva 

y  consiste en el diseño y desarrollo de un producto complejo que permita readquirir la información impartida en las clases teóricas y 

reconstruirla en las aplicaciones prácticas a medida que se avanza en los cronogramas de clases y de etapas/avances del proyecto 

tecnológico T.P.I. 

 

En nuestra asignatura se aplicarán distintos recursos de enseñanza/aprendizaje de manera tal que los alumnos aprendan y puedan 

desarrollar los contenidos propuestos. 

Incorporando la metodología del trabajo grupal, se propone el desarrollo del diseño de un producto complejo con uso de los 

preceptos tecnológicos impartidos. Para ello, en un esquema de aula invertida, el alumno en una primera instancia debe internalizar 

los contenidos de las clases teóricas y los materiales bibliográficos; para luego contextualizar los conceptos tecnológicos básicos 

que volcará al T.P.I. teniendo en cuenta los aspectos tecnológicos para la obtención de piezas y componentes diseñados, y los 

técnicos para la concepción sistémica del producto en lo que respecta a su funcionalidad.  

 

Se adopta la modalidad de aula-taller como metodología de enseñanza con formato grupal, involucrando la interacción y el 

intercambio entre docentes y estudiantes. Las actividades de proyecto, correcciones grupales y elaboración de conclusiones se 

constituyen en formas de construcción de conocimientos compartidos. El formato de aula-taller es un espacio de producción y 

reflexión permanente sobre las ideas y elaboraciones de los estudiantes que orientan la resolución de sus proyectos. 

 

Se generará el debate en las sucesivas entregas/presentaciones del T.P.I. conforme a los avances que vaya teniendo 

sucesivamente según el cronograma de clases de la materia hasta terminar con la obtención de un prototipo físico o virtual como 

resultado final del T.P.I. , y la presentación en la última clase para la crítica constructiva por parte de sus compañeros pares en una 

suerte de evaluación colectiva no vinculante, pero que contribuya a una instancia mas de formación en una especie de aprendizaje 

“vicario”. 

Se pretende que este aprendizaje vicario sea un espacio de intercambio entre alumnos/docente y alumno/alumno donde se puedan 

compartir otras experiencias de enseñanza y aprendizaje, como vivencia de taller practico con la exposición y participación de los 

alumnos en una ambiente donde se genere el debate. 

La idea es que la última clase se convierta en un espacio abierto para debatir sobre lo trabajado desde lo teórico, a fin de lograr 
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construir entre todos un modelo de proceso que permita sentar las bases de cómo trabajar en el diseño desde la tecnología. 

 

Se aplicarán los siguientes RECURSOS PEDAGÓGICOS y ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS: 
 

 Esquema de AULA INVERTIDA para las clases teóricas que estarán colgadas en la plataforma moodle. 

   Será responsabilidad del alumno ver las clases teóricas en modo asincrónico dentro del 20% de las “horas de trabajo  

   autónomo” previstas. 

   Habrá un cronograma de clases teóricas, las cuales serán clases grabadas en formato de video de presentaciones ppt con  

   cuestionarios interactivos sobre los contenidos específicos de la clase que obliguen al alumno a responder para poder avanzar  

   en la captación y aprehensión de la totalidad de la clase impartida hasta su final. 
 

   Se pretende en esta instancia un “INDIVIDUAL LEARNING”, aprendizaje virtual, directo, individual y autónomo, al ritmo de  

   las capacidades diferentes de los alumnos de acuerdo a sus propios horarios, niveles y ritmos de aprendizaje. El individuo que  

   participa de la formación individual, asume la responsabilidad de su propio desarrollo y crecimiento, estableciendo sus propias  

   metas y tomando sus propias medidas para alcanzarlas. 
 

   A modo de motivación se utilizará un recurso como por ejemplo “Kahoot” para recrear un “espacio de trivia” (preguntas del tipo  

   opción múltiple y verdadero/falso) con acceso desde notebook o teléfono celular. Esto implica completar un cuestionario del tipo  

   mencionado que lleva un tiempo cortísimo entre 15 y 20 minutos, incluyendo el tiempo de inicio de sesión. 

   Para prevenir, evitando el uso de bots por parte de los alumnos, la aplicación Kahoot puede verse interrumpida cuando algún  

   alumno comparte el PIN del juego externamente o está utilizando servicios BOT disponibles en línea. 

   En función del resultado de las respuestas de los alumnos, se publicará un ranking de tabla de posiciones premiando a los tres  

   mejores en un podio. La idea es proporcionar una instancia de aprendizaje lúdica, amena y divertida 

. 

 El alumno que desee profundizar en alguna temática tecnológica específica, a modo de “E-LEARNING” tendrá a su disposición en 
bibliotecas virtuales: libros, artículos y videos. La bibliografía, (ordenada en secuencia y segmentada), estará colgada en la 
plataforma virtual moodle. 

   También en un “seminario anexo” se les enseñará a los alumnos a buscar, evaluar y utilizar información de la web de manera  

   efectiva para que desarrollen un pensamiento crítico y capacidad de discernir fuentes de información confiables. 

 

 La totalidad de las “horas de interacción pedagógica” estarán dedicadas a la ”ACTIVIDAD PRÁCTICA GRUPAL del T.P.I.” en 
las clases presenciales del aula taller como dinámica de trabajo. 

 

   El T.P.I. consiste en un Proyecto de trabajo de “Diseño de un producto complejo”, cuyas especificaciones las proporcionará la   

   cátedra, y donde los alumnos deberán resolver los problemas de índole tecnológica para el diseño. 

   Para ello, oportunamente en la clase inicial, se entregará a los alumnos una Guía de directrices para el desarrollo del T.P.I.  

   junto con un cronograma con “hitos” de control sobre los grados de avances pautados que se contrastarán vs. los obtenidos en   

   las sucesivas clases. 

   Se acompañará continuamente el desarrollo de los trabajos de los estudiantes con tutorías presenciales de los Profesores   

   Asistentes, y Profesor Titular y Adjunto también presentes. 
 

   El equipo de cátedra entiende y es consciente de que las horas de interacción pedagógica en aula podrían ser insuficientes para el  

   desarrollo del T.P.I., por lo tanto se destinará el 70% de las horas de trabajo autónomo a tal fin. 

   Se pretende en esta instancia un Aprendizaje Colaborativo Sinérgico basado en la comunicación grupal que conduzca al   

   aprendizaje activo 

. 

 La última clase se dedicará a la “PRESENTACIÓN DIGITAL y EXPOSICIÓN GRUPAL” con defensa del resultado final del T.P.I. 
para la crítica de los pares alumnos y la de los profesores asistentes a modo de síntesis. En esa misma clase de cierre de la 
asignatura los estudiantes también deberán presentar el prototipo logrado y disponerlo para el análisis grupal 

   Se incentivará, entre otros aspectos que se favorezca la participación de los alumnos, a que tomen notas, hagan sus propias  
   interpretaciones y acto seguido hagan preguntas si tuvieran dudas. 

 

Se pretende en esta instancia un Aprendizaje vicario, también llamado aprendizaje observacional (un tipo de aprendizaje social), 

en donde el alumno adquiera no solo nuevos conocimientos sino también nuevas habilidades observando a sus pares e 

identificando las intervenciones o replicas a sus exposiciones audiovisuales, es decir un proceso de reproducción en una 

comunicación asertiva. 
 

 

Evaluación 

La evaluación de los procesos de aprendizaje que se procura que sea formativa y formadora, consta de las siguientes técnicas e 

instrumentos:  
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 Evaluación diagnóstica: se realizará en la clase inicial retomando muy brevemente a través de un corto debate en forma 
coloquial conceptos de los siguientes espacios curriculares: 
o “Física y matemática aplicada al diseño industrial”: saberes previos referidos a “energía, estática en productos, cinemática y 

presiones” 
o “Materialización, estandarización y detalle”: saberes previos relativos a “estado sólido, plástico y liquido de la materia” y en 

función de ellos “sistemas de fabricación estandarizada” 
o “Sistemas de representación”: saberes previos relacionados a “representación técnica normalizada” 

   La finalidad es obtener una nota de concepto grupal no vinculante que estime el nivel de saberes previos de cada grupo de  

   alumnos y de la cohorte en general. 

  

 Evaluación formativa (T.P.I.): la idea o finalidad  es hacer un seguimiento continuo del aprendizaje, el desempeño y sus 
respectivos ajustes, con una frecuencia quincenal o tal vez semanal si aquella resultara ineficaz. Para ello se prevén para el 
desarrollo del Trabajo Practico Integrador varias etapas sucesivas y progresivas coincidentes con la secuencia cronológica de las 
unidades temáticas que componen el programa de cátedra en sus contenidos. 

   Cada etapa tendrá una supervisión del grado de progreso con una evaluación que categorice el rendimiento de cada grupo de  

   alumnos, referenciada en la Guía de directrices para el desarrollo del T.P.I. y el cuadro de “Evidencias/Capacidades a promover”..    

   Estas 8 (ocho) evaluaciones en curso (siendo la última la Presentación digital de exposición grupal y defensa), serán expresadas  

   en calificaciones numéricas que se promediaran al término y clausura del trabajo para la obtención de una nota global del T.P.I. 
 

   En el cuadro ya mostrado se explicitan para cada unidad del programa, el grado de avance esperado, y para el mismo, el  

   contenido silabo a evaluar como criterio de referencia y las evidencias solicitadas en cada entrega pautada a usar como  

   instrumento de evaluación. 

 

 Evaluaciones parciales: se tomarán dos evaluaciones individuales en fechas a determinar (aproximadamente a la mitad y final 
del ciclo lectivo de la materia).En caso de aplazo, cada una tendrá su recuperatorio en días y horarios a convenir. 

 

    Los exámenes parciales serán cuestionarios en la plataforma moodle. Los estudiantes accederán a estos cuestionarios, los  

    resolverán dentro del tiempo establecido y el sistema los calificará automáticamente ofreciendo una retroalimentación también  

    automática según la configuración del examen. Respecto a ésta última, los exámenes tendrán fecha y horario de inicio con un  

    tiempo límite y un solo intento permitido. 
 

    Cada estudiante tendrá un examen conformado por preguntas extraídas por el sistema automáticamente al azar de un banco de  

    preguntas, es decir que ningún examen será igual al de otro alumno. 

    El cuestionario estará integrado por tres tipos de preguntas: opción múltiple, verdadero/falso, y emparejamiento (el estudiante  

    debe relacionar elementos de dos columnas, por ejemplo, unir un concepto con su definición). 

 

   Respecto al detalle de la configuración del examen, es el siguiente: 
o Temporización: fecha con horario de apertura y cierre,  límite de tiempo para el intento, y envío automático para cuando se 

agota el tiempo. 
o Esquema: las preguntas se mostrarán una a una, ó varias en sucesivas páginas con una navegación secuencial que no permite 

volver atrás. 
o Autoguardado: Moodle guarda automáticamente las respuestas cada cierto tiempo por si hay problemas de conexión. 
o Calificación: automática del sistema sin intervención del profesor para las preguntas predefinidas y totalizadas en un solo 

puntaje final 
o Resultados: la información que verán los estudiantes, después de enviar su examen, será las respuestas marcadas, si las 

respuestas son correctas, la calificación obtenida, y un mensaje de retroalimentación. 
o Seguridad: existe también, como opción avanzada, la posibilidad de integración con herramientas como por ejemplo Safe Exam 

Browser o servicios de supervisión para prevenir trampas, según publicación de moodle.com (habría que confirmar si la licencia 
de la UNC lo incluye). 

 

 Evaluación sumativa: para evaluar los conocimientos y competencias adquiridos por cada alumno individualmente y calificar su 
desempeño y resultado final, se realiza al culminar el ciclo lectivo del espacio curricular, el promedio de la nota global del TPI y la 
de los dos exámenes parciales con sus respectivos recuperatorios que da la NOTA FINAL  

 

   Se contrastan y valorizan primordialmente los conocimientos adquiridos por los estudiantes aprehendidos de las clases teóricas  

   evaluados en los exámenes parciales y lo de los temas tratados en el aula-taller para el TPI evaluados en las entregas de cada  

   etapa. 

 

La acreditación de los aprendizajes y el nivel de capacidades adquirido por el alumno, es a través de asignarle una calificac ión a 

través de la NOTA FINAL cuya escala se explicita a continuación. 
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Los RREEQQUUIISSIITTOOSS correspondientes a cada condición de los estudiantes son los siguientes: 

 

 PPRROOMMOOCCIIÓÓNN:: promociona la materia completa de “modo directo” el alumno cuya Nota Final es 7 (siete) o superior, además de 
cumplir con el 80 % de asistencia a las clases presenciales 

 RREEGGUULLAARRIIDDAADD:: obtiene la regularidad el alumno cuya Nota final es inferior a 7 (siete) y superior a 4 (cuatro), además de cumplir 
con el 80 % de asistencia a las clases presenciales. 

 LLIIBBRREE::  es el alumno cuyas ausencias a las clases presenciales superan el 20%  y/o hubiere resultado aplazado en los dos 
exámenes parciales, o en uno de ellos sin haberlo recuperado, o si habiendo rendido la recuperación hubiere resultado 
nuevamente aplazado. Solo se puede recuperar uno solo de los dos exámenes parciales. 

 

EEXXAAMMEENN  FFIINNAALL: deben rendir examen final individual, en cualquiera de los turnos habilitados por la Facultad, aquellos alumnos en 

condición de regulares que no hayan obtenido promoción directa y aquellos alumnos que estén en condición de libres por cualquiera 

de los motivos ya mencionados o por que no hubieran cursado la asignatura.  

El examen final para los alumnos regulares consta de una “prueba escrita” con preguntas que requieren respuestas explicativas 

en forma de texto acompañadas de dibujos si fuere necesario. 

Para el examen final para los alumnos libres se le agrega a la “prueba escrita” ya mencionada una instancia mas que es un 

“coloquio oral” de integración de contenidos. 
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