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Programa de Céatedra

Catedra: Tecnologia de Sistemas complejos

‘ Carrera: Blogue: Conocimientos instrumentales

Nivel: 3° afio Régimen: semestral

Cursado: modalidad mixta (presencial y virtual) Carga Horaria total: 200 hs.
Modalidad de aprobacién: promocion (aprobacion directa) | Carga Horaria semanal: 5 hs.

Comisiones dia lunes horario: 8a13hs. cantidad de comisiones: 2 (dos)
dia lunes horario: 16a21hs. cantidad de comisiones: 2 (dos)

Contenidos curriculares béasicos (s/ plan de estudio)

Sistemas complejos de fabricacion estandares y emergentes. Procesos aditivos y sustractivos 3 y 4 ejes, estado sélido, plastico y
liquido. Modificacion de propiedades. Sistemas funcionales y complejos, mecanicos, electromecanicos, electronicos, neumaticos,
hidraulicos, robotizados. Ensamble y desensamble. Ajustes y tolerancias. Calidad. Normativas. Validacién, prototipos y pre-serie.

Fundamentacion

La complejidad del mundo tecnoldgico y la incidencia que tiene la tecnologia en el mundo actual respecto al disefio de productos, es
lo que determina que el conocimiento tecnoldgico aplicado al disefio de productos sea objeto de esta asignatura. Es por eso que
desde la “Tecnologia de sistemas complejos” se busca colaborar en la formacién de capacidades o competencias que permitan a los
alumnos afrontar con mejores posibilidades el disefio y desarrollo de productos complejos en donde la accion practica y el
conocimiento tedrico sean complementarios y concurrentes y en el que se exige integrarlo en una visién holistica.

La seleccion de los contenidos tecnoldgicos de la asignatura responden a la ampliacién de los contenidos minimos del espacio
curricular respondiendo a una intencionalidad que supone la reflexion del alumno sobre la tecnologia como factor de disefio
comprendiendo la naturaleza y potencialidades de los distintos sistemas tecnologicos que componen un producto y los procesos de
fabricacién de sus componentes, todo como soluciones tecnolégicas que posibilitan el disefio y desarrollo de un producto por parte
del futuro Lic. en Disefio Industrial

El alumno desarrollaré proyectos de disefio de productos desde la tecnologia, seleccionara materiales y procesos posibles para la
fabricacién de las piezas que lo compongan, y los integrara en sistemas y subsistemas tecnolégicos.

Para ello es necesario el enfoque sistémico, que es un modo de abordar o estudiar un producto complejo como sistema, es decir,
establecer sus caracteristicas y prestaciones, sus componentes y sus relaciones funcionando como un todo, sus flujos de energia e
informacion, que se integran en sub-sistemas y supra-sistemas.

El enfoque sistémico no concibe la posibilidad de explicar un elemento si no es precisamente en su relacién con el todo.

Y es este mismo enfoque sistémico el que permite integrar nuestra asignatura (que pertenece al bloque de conocimientos
instrumentales) vinculandola con los campos de formacion basicos de Fisica, Matematica y Sistemas de representacion, y
constituyendo desde lo tecnoldgico un factor determinante para el Disefio de producto sistémico, como asi también en la Gestién y
produccién

Capacidades a promover en el alumno

Desde el punto de vista de las capacidades que se espera que los estudiantes adquieran, consideramos relevantes los
conocimientos tecnoldgicos “per se” sumados a los desempefios inherentes a la tecnologia como factor de disefio, teniendo en
cuenta que es tan importante la teoria como la practica, es decir el “saber para hacer* y “el hacer para saber”.

Entre otras competencias, se busca aportar a la formacién del alumno en aptitudes y actitudes criticas para pensar la tecnologia, y
poder tomar decisiones sobre las opciones tecnologicas.

A continuacién se detallan, enumeradas para cada una de las unidades que componen el programa de Catedra, las capacidades y
habilidades que se pretende que el estudiante pueda lograr en su transitar por la asignatura
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Para la Unidad 1, se espera que el estudiante;

o elabore un Brief de disefio para especificar objetivos y factores del trabajo de disefio de producto complejo describiendo las
particularidades que caractericen al producto desde el punto de vista sistémico.

o precise el disefio conceptual del producto a través de un disefio conceptual

o confeccione grafico y mapeo para discernir en el producto: sistemas, subsistemas, partes, sus interacciones y funciones

¢ identifique y defina el sistema de control del sistema mediante una sintesis esquematica

o describa y detalle, a través de un cuadro, los aspectos estructurales y funcionales de los elementos constitutivos del sistema

o determine la arquitectura del producto con vision estratégica y técnica diferenciando el "qué" desde una perspectiva funcional,
comercial y de usuario, y el "cdmo", que detalla la implementacion con tecnologias especificas..

Para la Unidad 2, se espera que el estudiante:

o defina en detalle la funcionalidad del sistema y funciones de los subsistemas que componen el producto

o realice el analisis técnico de los elementos que interactlan entre si segun los principios de funcionamiento
o identifique los subsistemas de regulacién y control

o concrete el disefio sistémico y contextual del producto complejo considerando al usuario y su entorno

Para las Unidades 3 y 4, se espera que el estudiante:

o identifique y ordene las piezas que componen el producto complejo usando un dibujo de perspectiva explotada

e reconozca la variedad de procesos productivos posibles en funcién de la naturaleza de las piezas que componen el producto
complejo

o clasifique cada una de las opciones de transformacion de los materiales para generar las piezas que se incorporaran al producto

e opte por la correcta formulacion y resolucion de los aspectos tecnoldgicos para el despliegue productivo de la fabricacién de las
piezas (materias primas, materiales, procesos y maquinarias) resumiéndolos en una Tabla

o seleccione los procesos de fabricacion factibles (en funcién de los recursos disponibles en plaza y la escala productiva planteada)

e desarrolle la documentacion adecuada para el entendimiento técnico productivo del producto por medio de una Bitacora de
producto

Para la Unidad 5, se espera que el estudiante:

e entienda y resuelva los problemas de vinculaciones y encastres de elementos constitutivos del producto considerando la
integralidad para el ensamble y el desensamble

o seleccione el tipo de uniones adecuadas en funcion de que estas sean moviles o fijas

o utilice los conceptos de tolerancias dimensionales, geométricas y generales para el disefio de las uniones con huelgo o con aprieto

o materialice las soluciones de vinculaciones y encastres volcandolas a planos de conjunto

Para la Unidad 6, se espera que el estudiante:

e investigue la realidad econdmica del producto complejo después de internalizar la conceptualidad de costos industriales
o revise en funcién de los costos, los procesos y tecnologias apropiados para la fabricacién de las piezas

e confeccione una cotizacion estimativa con costos aproximados

Para la Unidad 7, se espera que el estudiante:

o verifique a través de un prototipo las caracteristicas geométricas de sus disefio: aspectos dimensionales, forma, geometria y
ensambles.

e compruebe las caracteristicas técnicas de su disefio: requisitos mecanicos y funcionales.

o redacte las especificaciones del producto final, pruebas y ensayos en un documento para la pre-serie

Para la Etapa 8 (que corresponde a la presentacion y exposicion grupal), se espera que los estudiantes:

e organicen la presentacion de un modo adecuado que facilite su seguimiento y entendimiento

o expliquen con solvencia, en sus intervenciones, el detalle y las caracteristicas de su trabajo de disefio tecnoldgico
e se expresen con un género discursivo apropiado que permita la comprensién de la exposicién

Con respecto a las capacidades actitudinales a promover en los estudiantes se las considera transversales a todas las etapas del
Trabajo Practico Integral (T.P.l.) y en términos generales serian las siguientes.

Se espera incentivar en los estudiantes:

o curiosidad y exploracion

o afan de descubrimiento

e capacidad de cuestionar, problematizar y contextualizar

o actitud y aptitud pro-activa

o participacion y colaboracion en trabajo en equipo
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Con todas las capacidades a promover descritas se busca formar a los estudiantes con aptitudes para pensar la tecnologia, y poder
tomar decisiones sobre las opciones tecnolégicas involucradas en el disefio de productos complejos, como asi también actitudes
criticas para ponderar la cuestion técnica en cuanto a conjunto de medios y métodos que influyen en el proceso de disefio.

Esto esta sintetizado en el siguiente cuadro resumen a los efectos de procurar conductas observables y medibles expresables en

resultados explicitos indispensables para los criterios de evaluacién que permitan contrastar los logros de los alumnos.

UNIDAD

Contenido silabo a evaluar

(criterios de referencia)

Instrumentos de evaluacion
Evidencia solicitada

Capacidades a promover.
Se espera que el estudiante ... :

Los sistemas y el enfoque sistemico.
Aproximacién al "producto” como
sisterna tecnologico, complejo y funcional

-

Cancepcion sistemica del
producto. Sistema, sub-sistemas,
y componentes. Enfoque de la
idea y analisis del producto.

Etapa 1 del TPI: Disefio Conceptual - Concepto del
producto

» Brief de Disefio con objetivos del trabajo y factores.
Benchmarking o Ingenieria inversa.

» Grafo de arbol jerarquico: sistemas, subsistemas y partes.
» Cuadro de Sistemas y Subsistemas (funcidn, principio de
funcio
= Mapeo: Diagrama esquematico de bloques funcionales y sus
interacciones.

» Descripcion del sistema de control

» Bosquejo: Croguis esquematico en perspectiva de la
disposicion geométrica de los elementas y sus interfaces.

«Di 6n de la Arquitectura del product:

lto, material y caracteristicas)

 elabore un Brief de disefio para especificar objetivos y factores del
trabajo de disefio de producto complejo describiendo las
particularidades que caractericen al producto desde el punto de
vista sistémico.

 precise el disefio conceptual del producto a través de un disefio
conceptual

» confeccione gréfico y mapea para discernir en el producto:
sistemas, subsistemas, partes, sus interacciones y funciones

« identifique y defina el sistema de control del sistema mediante una
sintesis esquemética

 describa y detalle através de un cuadro los aspectos estructurales
yfuncionales de los elementos constitutivos del sistema

= determine |a arquitectura del producto con vision estratégicay
{écnica diferenciando el "qué” desde una perspectiva funcional,
comercial y de usuario, y &l "cémo’, que detalla laimplementacion
con tecnologias especificas

El "producto”, un sistemat plej
Elanalisis técnico de los elementos que interactian
entre si. Principios de funcionamiento. Aspectos
estructurales y funcionales de las piezas que
componen el conjunto. Sistemas tcnicos de
operacidn y control

Sistemas mecanicos, neumaticos, hidraulicos,
eléctricos, electromecénicos, y electrdnicos.

Seleccion yaplicacion de los
distintos sistemas tecnicos de
operacidn y control
Especificaciones de sistemas y
subsistema funcionales.
Compendio de Normas [RAM
para dibujo técnico y dibujo
tecnolégico.

Etapa 2 del TPI: Disefio de Detalle
» Diagramas funcionales segln |as tecnologias.
» Bitacora de producto

« defina en detalle la funcionalidad del sistema y funciones de los
subsistemas que compenen el producto

« realice el andlisis técnico de los elementos que interactian entre
s sequn los principios de funcionamiento

« identifique los subsistemas de regulacion y control

= concrete el disefio sistémico y contextual del producto complejo
considerando al usuario y su entorno

Los sistemas complejos de fabricacion.

w identifique y ordene las piezas que componen el producto

Compendio de Normas [RAM
para dibujo técnico y dibujo
tecnoldgico.

§ Los metales y sus procesos de ransformacion complejo usando un dibujo de "perspectiva explotada”
» reconozca la variedad de procesos productivos posibles en
funcidn de a naturaleza de las piezas que componen el producto
Etapas 3y 4 del TPI: Disefio para la Fabricacion complejo
Materiales y procesos de » Dibujo de conjunto con despiece en "perspectiva « clasifique cada una de las opciones de transformacion de los
transformacion explotada” isometrica o fimetrica (uso de software CAD segin | materiales para generar las piezas que se incorporaran al producto
Definicién de requisitos de recursas y disponibilidades) » opte por |a correcta formulacion y resolucion de los aspectos
Sistemas de fabricacion estandary emergentes. manufactura Compendio de » Enfoque de procesos de manufactura: "Tabla sintesis” de tecnoldgicos para el despliegue productivo de |a fabricacion de las
4 Procesos de produccion sustractios y adiivos. Normas IRAM para dibujo técnica | conjuntos, piezas, materiales y sus respectivos "tipos p piezas (materias primas, materiales, procesos y maquinarias)
ydibujo tecnologico. de fabricacion y terminacion” resumiéndolos en una "Tabla sintesis”
= Bitacora de producto  seleccione los procesos de fabricacion factibles (en funcidn de los|
recursos disponibles en plazay la escala productiva planteada)
« desarrolle la documentacién adecuada para el entendimiento
{écnico productiva del producto por medio de una "Bitacora de
producto”
Resolucion de problemas = enfienda y resuelva los problemas de vinculaciones y encastres de
constructivos. elementos constitutivos del producto considerando la integralidad
Disefio para el ensamble y desensamble. Detale de awp\.am\emas‘ Etapa 5 del TPI: Disefio para el Ensamblado patadl ensamole & dess.msamb\e .
juntas y articulaciones. « seleccione el tipo de uniones adecuadas en funcidn de que estas
5 Uniones permanentes y desmontables. Coherencia configuracional, » Representaciones 20: Planas tecnicos sean méiies ofizs
Tolerancias dimensionales, geometricas y X » Representaciones 30 (dependiendo del recurso informatiico " .
generales estructural, funcional y productiva disponibl). » utilice los conceptos de tolerancias dimensionales, geoméiricas y

qgenerales para el disefio de las uniones con huelgo o con aptieto
« materialice las soluciones de vinculaciones y encastres
volcéndolas a planos de conjunto

Costeo y cotizacion.
6 | Costos industriales y gastos de produccion
Estimacién, cotizacion y presupuesto

Estimacion de costos
pormenorizados

Etapa 6 del TPI: Disefio para la Fabricacion
» Planilla de costos

w investigue la realidad econémica del preducto complejo después
de internal lidad de costos i
w revise en funcion de los costos, los procesos y tecnologias
apropiados para la fabricacidn de las piezas

» confeccione una cotizacion estimativa con costos aproximados

la concep

Prototipos, Calidad y Pre-serie.

Prototipo: comprobacidn y verificacion del productoy
Pre-serie: validacin y homologacion del proceso de
fabricacion.

Prototipos funcionales, fisicos o
virtuales en escala @ macap

Etapa 7 del TPI: Disefio Optimizado
» Prototipo. Maqueta de prueba y ensayo. Modelo Funcional
» Documento de produccion para pre-serie

» verffigue através de un prototipo las caracteristicas geométricas
de sus disefio: aspectos dimensionales, forma, geometria y
ensambles.

» compruebe las caracteristicas técnicas de su disefio: requisitos
mecanicos y funcionales

« redacte las especificaciones del producta final, pruebas y ensayos

Etapa 8 del TPI: Presentacion digital.

» Material Adicional a eleccion del Alumno ( ppt, Videos,
Fotografias y ofros)

» Exposicién grupal y defensa

® organicen |a presentacién de un modo adecuado que facilite su
sequimiento y entendimiento

» expliquen con salvencia, en sus intervenciones, el detalle y las
caracteristicas de su trabajo de disefio tecnoldgico
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Equipo docente:

Profesor Titular Interino: Ing. Eduardo Bellitti
Profesor Adjunto Interino: D.l. Rodrigo Anglada
Turno mafiana

Profesor Asistente: D.I. Juan Andrada

Profesora Asistente: D.l. Mariana Trippel

Turno tarde

Profesor Asistente: D.I. Lucas Ferrer

Profesor Asistente: D.I. Pablo Perez

Adscripto egresado y Adscriptos alumnos a designar

Programa de catedra — Contenidos y ejes tematicos

Unidad 1: Los sistemas. Enfoques analitico y sistémico.

Aproximacion al producto como sistema tecnolégico.

Teoria general de los sistemas, el concepto de sistema y sus elementos. Sistemas cerrados y abiertos, cibernética. Entradas,

Proceso (produccion, transformacién o transporte), Salidas y Retroalimentacion. El concepto de caja negra.

El producto como sistema tecnoldgico, complejo y funcional.

o Introduccién a los sistemas técnicos. Sistemas tecnoldgicos: manuales, automaticos y autonomos.

o Estructura y componentes. Aspectos estructurales y funcionales. Funcion y funcionalidad. Funciones y sub-funciones. Las partes 0
componentes del sistema: supra-sistemas, sub-sistemas y elementos. Interacciones. Grafo de arbol jerarquico. Cuadro de
Sistemas y subsistemas (funciones, principios de funcionamiento, materiales y caracteristicas)

o Sistema de control: sensores, reguladores y actuadores. Realimentacion positiva y negativa. Tipos de control: on-off, proporcional,
derivativo e integral.

o Diagramas de bloques e interrelaciones. Esquicio de la disposicién geométrica de los elementos y sus interfaces.

o Arquitectura de producto: interfaces, modularidad. Cambios, adaptaciones e implicancias. Estandarizacion.

e Concepto de Plataforma. Diferenciacidn postergada.

Unidad 2: El producto, un sistema tecnolégico complejo

El analisis tecnoldgico de productos, desde un enfoque sistémico; principios de funcionamiento y elementos que interactian entre si.
Aspectos estructurales y funcionales de los sistemas tecnologicos y subsistemas técnicos de operacidn y control. Aplicaciones al
disefio de productos complejos.

2.1 -Sistemas mecanicos: transformacién y transmisién de fuerzas y movimientos.

o Ejes y arboles.

o Acoplamientos entre arbol y cubo: chavetas lengiietas y pasadores. Ejes estriados y de ranuras mdltiples.
Acoplamientos entre arboles. Acoplamientos fijos: de brida, de manguito y otros. Acoplamientos méviles: juntas Hooke y junta
cardanica.

o Sellos dinamicos: Retenes. Tipos de retenes: radiales, axiales y de aceite

o Acoplamientos elasticos de piezas: Resortes: helicoidal, de compresion y de extensidn, de torsion. Resorte de flexién: de
l&mina, ballestas. Barra de torsion.

o El rozamiento de los mecanismos. La friccidn y la temperatura: el concepto de lubricacién. Tipos de lubricacion. Cojinetes y
gorrones: sus materiales. Cojinetes: de deslizamiento, radiales y de empuije.

* Rodamientos. Rodamientos de bolas axiales y radiales: rigidos, de contacto angular, oscilantes a rotula. Rodamientos de
rodillos: cilindricos, conicos, a rotula, de agujas. Seleccion de rodamientos para el disefio. Aplicaciones.

 Transmision de movimiento directa. Ruedas de friccion y engranajes. Geometria y pardmetros caracteristicos de los
engranajes. Ley fundamental del engrane, relacién de transmisidn. Tipos de engranajes. Engranes reductores y
multiplicadores, relacién de transmision. Cremallera. Tornillo sin fin y rueda helicoidal. Materiales de engranajes. Aplicaciones.
Tornillos de transmision.

e Transmision de movimiento indirecta. Elementos flexibles. Poleas y correas. Correas planas, trapezoidales y dentadas 6
sincrénicas. Seleccidn. Pifiones y cadenas. Cadenas: galle, de rodillos y silenciosas. Cables, distintos tipos.

o Mecanismos de transformacion del movimiento. Sistemas articulados. Biela-manivela. Levas y excéntricas, su funcién y
clasificacion. Levas de discos, frontales y de ranura.

o Componentes de arranque y detencién de los sistemas de transmision de movimiento: Embragues: de dientes, de quijadas, de
friccion, a discos y conicos. Embragues hidraulicos y centrifugos. Frenos: materiales de friccion y desgaste. Clasificacion de
frenos, usos y seleccion.
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2.2 -Sistemas neumaticos:

o El aire como fluido compresible, caracteristicas: principios fisicos y conceptos basicos. Fundamentos de neumatica.

o Generacion y acondicionamiento del aire comprimido: Requisitos de calidad del fluido. Compresores, tipos. Pre-enfriadores.
Tanques de acumulacién. Secadores. Filtros, unidades de mantenimiento Filtro Regulador Lubricador FRL. Alimentadores.

o Distribucion del aire comprimido (red): Tubos, mangueras, conectores, racores y accesorios. Esquema de circuito neumatico
basico. Componentes, simbologia. Diagrama de funcionamiento (espacio-fase y mando).

o Actuadores neumaticos: Conversidn de la energia en movimiento lineal o rotatorio (actuadores lineales y rotativos). Cilindros
neumaticos de simple y doble efecto. Tamden. Cilindros de ejecucion especial. Pardmetros basicos de fuerza, pandeo,
velocidad y consumo de aire, dimensionamiento para aplicaciones. Pinzas. Motores neumaticos.

o Valvulas basicas: de flujo, distribuidoras, selectoras de circuito, y direccionales y de simultaneidad. Valvulas reguladoras de
presidn, y de caudal. Valvulas de secuencia y de bloqueo. Valvulas normalizadas y auxiliares Simbologia ISO, designacion y
representacion esquematica. Comando y regulacion de fuerza, caudal, velocidad y parada. Estrangulamiento, antiretorno y
retencion, escape y fuga rapida. Pardmetros de disefio.

o Gobierno y control de actuadores. Elementos de comando, regulacion y control.

e Sensores. Manémetros. Captadores de posicion sin contacto. Barreras. Reflejo. Detectores. Interpretadores. Amplificadores.
Técnicas de vacio.

o Automatizacién neumatica: Interfaces electro-neumaticos basicas, secuenciales y combinadas. Electrovélvulas. Disefio de
circuitos electro-neumaticos: circuitos intuitivos y temporizados. Disefio de circuitos: método de cascada y paso a paso.
Aplicaciones del P.L.C. en automatismos.

o Aplicaciones diversas en todos los campos: Transporte. Alimentadores, dosificacién, platos giratorios. Sujecion.
Automatizacion. Maquinas, dispositivos y herramientas.

2.3 -Sistemas oleo-hidraulicos:

o Fluidos utilizados en las transmisiones hidraulicas. Propiedades de los fluidos oleo-hidraulicos, seleccién. El aceite como fluido
hidraulico, caracteristicas de incomprensibilidad y viscosidad. Magnitudes fisicas y leyes fundamentales de la hidraulica.
Transmisidn hidrostatica basica.

o Instalacion oleo-hidraulica: causas y consecuencias de la contaminacion del aceite, tratamiento y filtrado. Material y tipos de
filtros, de superficie y de profundidad. Ubicacion de los filtros en un circuito: ventajas y desventajas Capacidad de filtrado,
colmataje y su efecto en la presion diferencial. Consideraciones ambientales en el manejo de fluidos.

o Central oleo-hidraulica. Generacion de presion y caudal: bombas, su funcionamiento y rendimiento. Presiones de trabajo
habituales. Tipos de bombas. Bombas de desplazamiento positivo. Bombas de cilindrada fija. Bombas de cilindrada variable.
Rendimiento volumétrico y total. Motores hidraulicos, par de giro. Motores de cilindrada variable. Potencia y rendimientos.
Pardmetros bésicos, seleccion

o Sistema de transporte y distribucion de fluido. Sistema hidraulico basico, su constitucion y principios funcionales. Diametro de
tuberias y pérdidas de carga. Tuberias de interconexién. Conducciones rigidas: tubos metélicos. Conducciones flexibles:
mangueras Y tubos flexibles. Elementos de enlace, roscas y bridas. Conectores y accesorios: racores y soportes. Normas y
recomendaciones de montaje.

¢ Elementos de mando, regulacion y control. Valvulas, sus funciones. Valvulas direccionales. Accionamientos y condiciones de
centro y de paso. Valvulas reguladoras de flujo y caudal, simples y compensadas. Divisoras de caudal. Valvulas de regulacién
y control de presion: de alivio, de secuencia, de contrabalanceo, proporcionales y de frenado. Valvulas de bloqueos y de anti-
retorno piloteada. Valvula de pre-llenado (en prensas). Conceptos fundamentales y seleccion. Accionamiento eléctrico,
mecanico, manual, fluidico (hidraulico 0 neumatico). Manémetros, presostatos y caudalimetros. Representacion grafica,
simbologia normalizada ISO, descripcidn e interpretacion.

o Actuadores hidraulicos. Cilindros, principios de funcionamiento. Tipos y clasificacién. Cilindro simple y de doble efecto.
Caracteristicas de estanqueidad, sellos. Control y regulacién de fuerza, velocidad y parada Pandeo en cilindros.
Amortiguamiento fin de curso. Célculo de los parametros basicos. Medidas béasicas, dimensionamiento y seleccién para disefio
de sistemas hidraulicos

o Circuitos hidraulicos béasicos y sus componentes: reservorio, bombas, acumulador, valvulas, tuberias de interconexion y
actuador. Circuitos: secuenciales, con actuadores, regenerativo. Circuito diferencial, sistema de alta y baja. Circuito de control
de cavitacion en motores. Circuitos hidraulicos sencillos y combinados, ejemplos.

o La generacion del calor: causas y consecuencias. El tanque disipador, almacenamiento del fluido hidraulico. Intercambiadores
de calor. Acumuladores: tipos, funcionamiento y aplicaciones.

o Neumo-hidraulica. Conversion de sistemas neumaticos en hidraulicos. Aplicaciones. Multiplicador de presién.
Hidrorreguladores: aplicaciones.

2.4 -Sistemas eléctricos/electromecanicos:
o Introduccion: los tipos de energia. Origen de la electricidad, los metales y la ley de Coulomb. Comportamiento de los cuerpos
cargados eléctricamente. Clasificacion de los materiales en funcién de su comportamiento eléctrico: aislantes, conductores y
semiconductores.
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o La energia. La electricidad, sus efectos y aplicaciones. Propiedades de la corriente eléctrica: campo eléctrico, campo
magnético, y calor. Conceptos basicos: Resistencia del hilo conductor. Masa. Resistencia y calor: Ley de Joule.

El sentido de la corriente: corriente continua y alterna. La induccién electromagnética, el dinamo y el alternador en la
generacién de la energia eléctrica. Corriente alterna monofésica y trifasica. Onda sinusoidal y frecuencia

o Definiciones basicas. El circuito eléctrico elemental, generadores y receptores. Analogia entre circuito eléctrico y circuito
hidraulico. Variables eléctricas fundamentales y sus magnitudes: Tensién (voltaje) y Corriente (intensidad), Resistencia y
Potencia. Relacionamiento de las variables: el triangulo de la ley fundamental de “Ohm”. Ley de Watt: diagrama de relacién
entre voltaje, corriente, resistencia y potencia.

o Componentes basicos de los circuitos eléctricos: Resistencias, Inductancias y Capacitancias. Magnitudes, unidades,
nomenclatura y simbologia. Conexiones en serie y paralelo. Leyes de Kirchof. Impedancia y capacitancia de los elementos
basicos. La caida de tension, un efecto inevitable. Diagrama fasorial y angulo de fase. Triangulo de potencias y factor de
potencias. Potencias tipicas de electrodomésticos y artefactos hogarefios. Energia eléctrica. Consumo de energia de los
electrodomésticos.

o Circuitos trifasicos: variables de fase y de linea. Fuentes de tension trifasicas y cargas trifasicas. Contactores de conmutacién
y Relés de proteccion. Aplicaciones de potencia.

¢ Las maquinas eléctricas
El transformador y sus componentes. Principio de funcionamiento y relacién de transformacién. Potencias y voltajes tipicos
El motor eléctrico y sus componentes, principio de funcionamiento, descripcion basica. Motores de de corriente continua (CC):
motor serie, motor shunt y motor compaund. Motores de corriente alterna (CA). Motores monofasicos y trifasicos. Motor
sincronico y asincrénico.

El motor “brushless”, aplicaciones en vehiculos eléctricos, drones, electrodomésticos, dispositivos electronicos, equipos
médicos, herramientas eléctricas inaldmbricas y automatizacion industrial.

2.5 -Sistemas electronicos:

o Introduccién: El material semiconductor. El origen con el tubo de rayos catodicos y su evolucion a los sistemas de cristal
liquido y LED’s. Electrénica analdgica y electrénica digital.

o Los cuatro elementos mas utilizados en los aparatos electronicos. Funciones y aplicaciones.

Resistencias o resistores (codigo de colores). Condensadores o capacitores (polarizados y no polarizados). Bobinas (con
nucleo y toroidales), inductancias fijas y variables. Transformadores, sus tipos.

o Componentes mas comunes en los aparatos electronicos. Funciones y aplicaciones.

o Baterias o pilas, Interruptores o switches, Potenciometros.

o Diodos (LED, zener, IRED, OLED),

o Transistores (NPN, PNP, FET’s).

o Tiristores y TRIAC, DIAC. Reemplazo de Relés y Contactores en circuitos de potencia.

o Semiconductores oOpticos: Fotoresistencia o fotocelda, Fotodiodo, Fototransistor, Optoacopladores, IRED’s.
o Micréfonos, parlantes y ldmparas.

o El circuito electrénico, diferencia con el circuito eléctrico. Tipos basicos de circuitos: RC, RL, y RLC y sus aplicaciones a
productos electronicos. Circuitos Integrados: digitales y anélogos o lineales. Familias de circuitos Integrados y sus funciones
como reemplazo de circuitos completos. Ejemplos: Multiplexores, Chips, Microprocesadores, efc.

o La corriente continua. Fuentes de alimentacion lineal y sus componentes. Rectificadores controlados de silicio SCR.
Amplificadores.

 Diagrama electrénico esquematico: descripcion resumida de un aparato electrénico

Referencia a la plataforma ARDUINO para iniciacion y realizacion de probables practicas de electrénica relacionadas al desarrollo
del “Proyecto integrador de disefio industrial” en el espacio curricular homénimo o en la “Préctica Profesional’

Unidad 3: Los sistemas complejos de fabricacion. Introduccion a los metales y sus procesos de transformacion

e Procesos de fabricacion primarios y secundarios: conformado, semi-elaboracién y mecanizados. Laminacion, extrusion y trefilado,
materiales semielaborados comerciales.

o Estado liquido, pléstico y solido: Fundicién, Forjado, Sinterizado y Arranque de viruta. Sus prestaciones para el disefio de piezas y
objetos.

e Fundicion: sintesis de los procesos de fundicion, (fundicién en arena, en moldes ceramicos, moldes metalicos y otros), y las
aleaciones ferrosas y no ferrosas. Aplicaciones al disefio de piezas y objetos.
o Aleaciones de hierro: hierro fundido, acero al carbono, aceros aleados, y acero inoxidable
oAleaciones de aluminio. Aleaciones de cobre: bronce, latén y cuproniquel.
o Ofras aleaciones: de magnesio, de zinc, de niquel, de titanio y de antimonio. Magnalio, duraluminio, nicrom, peltre, zamac,

alpaca.
o Forjado de acero y metales no ferrosos. Forjado vertical y horizontal, Retopado. Aplicaciones al disefio de piezas y objetos.
o Sinterizado: propiedades de las piezas obtenidas con este proceso.
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» Nociones sintéticas de tratamientos térmicos, termoquimicos y tratamientos superficiales, y la modificacién de propiedades que
provocan en los materiales.
o Tratamientos térmicos de los aceros: temple y revenido, normalizado y recocido
o Tratamientos termoquimicos de los aceros: cementacion o carburacion, nitruracion, carbonitruracion, pavonado y oxido negro,
fosfatacion.
o Tratamientos térmicos para aleaciones no ferrosas: solubilizacion, endurecimiento por precipitacién, recocido, normalizacién,
envejecimiento.
 Nociones sintéticas de tratamientos superficiales
o Tratamientos de remocién de sociedades y oxido: desengrase electrolitico, decapado y remocion de material
o Tratamientos térmicos-mecénicos: temple superficial, proyeccidn térmica, granallado y arenado, texturizado laser, pulido,
o Tratamientos de recubrimiento y deposicion: galvanizado, cromado, niquelado, cincado, anodizado, electrodeposicién, pintura
o Aplicaciones al Disefio industrial

Unidad 4: Sistemas de fabricacion estandar y emergentes, y sus respectivas prestaciones para el disefio
¢ Procesos de produccion sustractivos. El arranque de viruta.
o Procesos metalmecénicos estandar: aserrado, torneado, fresado, taladrado y brochado. Nociones sinteticas
o Procesos con abrasivos: desbaste, lijado, rectificado para superficies de revolucion y para superficies planas, brufiido, lapeado y
super acabado. Nociones sintéticas
o Procesos emergentes. Nociones sintéticas
o Control numérico CNC 3 6 4 6 mas ejes. CAD-CAM-CAE. Nociones sinteticas.
oMecanizado por el principio de erosién: mecanizado electroquimico, fresado quimico, mecanizado por electroerosion,
mecanizado por haz de electrones, mecanizado por haz laser, mecanizado por arco de plasma, y mecanizado por ultrasonido.
Nociones sintéticas.

» Procesos de produccion aditivos. Principios de fabricacion por capas, su proceso metodoldgico. Clasificacion de los procesos
en funcién del material de partida y el proceso de polimerizacion 6 fusion. “Nociones sintéticas” de los tipos de métodos: LOM,
SLS, LPF, DMSL, SCS, SPL, SLA, 3DP, FDM, SGC

o Adopcion de los recursos de fabricacién y sus combinaciones en funcion de la escala de produccién

o Aplicaciones al Disefio Industrial: Descomponer las piezas en partes sencillas y faciles de mecanizar. Minimizar la cantidad de
material a ser removido por mecanizado

Unidad 5: Disefio para el ensamble y el desensamble

o El concepto de DFA, premisas de disefio. Disefio de piezas que se “auto posicionen”, eviten su reorientacién durante el
ensamblaje y procuren el ensamblaje de arriba hacia abajo (‘Top-Down’). Disefio de piezas que no puedan trabarse entre si y
sean faciles de manipular e insertar. Reemplazo de uniones roscadas por clipsados.

o Uniones moviles y fijas. Uniones desmontables y permanentes. Uniones forzadas en frio y en caliente.

 Uniones roscadas y roblonadas. Adhesivos. Clasificacidn de roscas y tornillos. Dispositivos de seguridad para tuercas y tornillos.

¢ Uniones soldadas. Soldadura por fusion con gas, eléctrica y a resistencia. Caracteristicas de las piezas obtenidas y su diferencia

e Conceptos de rugosidad superficial y su influencia en el ensamble

o Principio de intercambiabilidad de componentes, tipos de ajustes. Conceptos de tolerancias dimensionales, geométricas y
generales, y su influencia en el ensamble.

¢ Representacién del producto tecnoldgico: para planos y documentacion técnica de piezas y conjuntos referencia al Compendio de
Normas IRAM para dibujo técnico y dibujo tecnologico

Unidad 6: Costeo y Cotizacion

o Conceptos basicos de costos: diferencias entre costo, gasto y pérdidas. Costos estratégicos: finalidad del costo y su importancia.
El costo de Transformacion. Objetivos del calculo del costo industrial. Costos industriales: costo primo, costo de conversién y costo
de fabricacion.

o Elementos de un producto, costo de fabricacidn: materia prima y materiales indirectos, mano de obra directa e indirecta y gastos
de produccion. Gastos de produccion fijos y variables.

o Costo del producto: costos directos e indirectos de produccion. Desecho, desmedro, desperdicio y merma

o Desarrollo de Estimados de costos de un proyecto.

o Diferencias entre Estimacion, Cotizacion y Presupuesto.

Unidad 7: Prototipos, verificacion y validacién. Calidad y Pre-serie

o Concepto, prototipo y manufactura. Relacion CAD-CAM-CAE.

o Modelos funcionales. Validacién por medio de prototipos.

o Verificacion de caracteristicas de disefio: estéticas, morfoldgicas y ergonoémicas. Verificacion de caracteristicas geométricas:
aspectos dimensionales, forma, geometria y ensambles.

o Comprobaciones de caracteristicas técnicas: requisitos mecanicos y funcionales. Homologaciones: especificaciones del producto
final, pruebas y ensayos
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o Prototipado rapido: etapas del proceso de modelado. Procesos de prototipado, clasificacion y caracteristicas.

o Diferencias entre prototipo para validar el producto y pre-serie para validar el proceso de fabricacién.

o Metrologia dimensional, equipos e instrumentos.

o Sintesis de sistemas de gestion de calidad. Las normativas de productos, Clasificacion segun el tipo de producto (generales y
especificas), su proposito (calidad de manufactura, seguridad de producto, clasificacion de marcas, comercio) y su ambito
(internacional, nacional)

Objetivos especificos (segun Contenidos y ejes tematicos)

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

La asignatura es de aplicacion practica y de caracter tedrico-investigativa. Esta orientada al conocimiento y experimentacion de
técnicas de diversos procesos de fabricacion e instrumentos de sistemas tecnoldgicos para la funcionalidad de un producto complejo
La expectativa es que los alumnos desarrollen un proyecto de disefio de un producto complejo con enfoque en la tecnologia,
considerando materiales y procesos posibles para la realizacion fisica del producto incluyendo en el mismo, todos los sistemas y
subsistemas necesarios para su funcionamiento y prestaciones. Los alumnos ademas deberan comprobar la viabilidad econoémica
del producto disefiado y validar su funcionalidad.

La prognosis es que los estudiantes logren saberes y conocimientos técnico-normativos implicados en procesos y proyectos de
disefio industrial a través de metodologias y técnicas que aporten un andamiaje a las etapas del proceso proyectual de disefio
industrial y les permitan ejecutarlo desde un enfoque sistémico y tecnoldgico reconociendo y seleccionando los recursos y métodos
de produccion como asi también los sistemas técnicos que permitan la funcionalidad del producto complejo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE

Formar al alumno para que piense y use la tecnologia desde la conceptualizacion de un producto hasta la obtencion de un prototipo,
fomentandoles a los futuros Licenciados en Disefio Industrial una cultura tecnolégica a partir de concebir a la tecnologia como un
sistema de relaciones entre la técnica y el disefio, como asi también concientizdndolos sobre el valor del rol de la técnica en cuanto
conjunto de métodos y medios que colaboran en la organizacion del proceso de disefio.

A continuacién se despliegan los objetivos generales para cada una de las unidades que componen el espacio curricular

Para la Unidad 1, al finalizar esta unidad los estudiantes deberian poder:
o comprender la concepcion de sistema aplicada a los productos tecnoldgicos.
o valorar lo tecnolégico como un elemento importante del proceso de disefio.

Para la Unidad 2, al finalizar esta unidad los estudiantes deberian poder:

o establecer comparaciones entre sistemas mecanicos, neumaticos, hidraulicos, eléctricos, electromecanicos, y electronicos en
funcién de sus prestaciones y las caracteristicas del producto complejo

o comprender los principios fisicos y magnitudes que rigen un mecanismo de un producto complejo

o contextualizar las distintas opciones tecnoldgicas que resuelvan los problemas de disefio de productos complejos.

e resolver los sistemas complejos atendiendo a las funciones su control y regulacion

e analizar criticamente el rol de la tecnologia en el proceso de disefio en general y en los productos complejos en particular

e haber adquirido criterios para investigar y resolver problemas tecnoldgicos en relacion a los sistemas que integran un producto
complejo

Para las Unidades 3 y 4, al finalizar estas unidades los estudiantes deberian poder:

o interpretar la materialidad de la tecnologia aplicada al disefio y desarrollo de un producto complejo

e advertir las caracteristicas de los procesos productivos apropiados para los componentes de un producto complejo.

o seleccionar tecnologias y procesos apropiados a la naturaleza de las piezas que integran un producto complejo.

e obtener capacidad de argumentacién para la toma de decision en funcién de las distintas posibilidades tecnolégicas de procesos
de manufactura

o optimizar los procesos de manufactura de las piezas que componen un producto complejo

o realizar disefios que permitan aplicar procesos de mecanizado eficientes

Para la Unidad 5, al finalizar esta unidad los estudiantes deberian poder:

o optimizar el disefio de las piezas que componen un producto complejo en funcion de su sistema de ensamblado
o formular propuestas de minimizacion de la cantidad de piezas que componen un conjunto

o plantear estrategias para disminuir las operaciones de ensamblado

Para la Unidad 6, al finalizar esta unidad los estudiantes deberian poder:
o tener conocimientos basicos de costeo y cotizacion
o realizar propuestas de reduccion de costos de produccién minimizando la complejidad de las operaciones de manufactura
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e estandarizar la mayor cantidad de partes posibles con la finalidad de reducir los costos de provision de terceros
o realizar propuestas de reduccion de costos de ensamblado simplificando y optimizando piezas de manufactura propia y
minimizando la cantidad de operaciones de ensamblado

Para la Unidad 7, al finalizar esta unidad los estudiantes deberian poder:

e internalizar el procedimiento de recopilar retroalimentacion en una etapa temprana del desarrollo de un producto para ahorrar
tiempo y recursos

e tomar conciencia de la relevancia de probar funcionalidad de un producto y comprobar su viabilidad antes de su produccion.

o solucionar errores de disefio o funcionamiento al simular escenarios reales

o validar conceptos identificando fallas para asegurar que la idea principal y sus funcionalidades son viables y cumplen los objetivos
de disefio

o comprender la importancia hacer ajustes/optimizacion del disefio para cumplir con los estandares de calidad y las expectativas del
cliente.

o verificar si el producto cumple con las normativas y especificaciones técnicas requeridas para su homologacion.

o optimizar el disefio de un producto complejo asegurando que el mismo sea fabricable y rentable.

e reconocer que corregir errores en una etapa de prototipado es mucho mas rapido y econémico que hacerlo en las fases finales de
produccion.

La expectativa es que los estudiantes al finalizar el cursado del espacio curricular hayan podido:

o lograr un entendimiento de la complejidad/simplicidad tecnolégica

e incorporar conocimientos que profundicen su mirada tecnolégica sobre el disefio

e adquirir un pensamiento tecnolégico y practica integradora.

o comprender profundamente el proceso de incorporacion de lo tecnoldgico en el proceso de disefio

o valorar la especificidad de lo tecnoldgico y sus metodologias dentro del enfoque global del proceso de disefio.

o afianzar el dominio de los aspectos tecnoldgicos para capitalizarlo en su rol ulterior de la Practica profesional o el Proyecto
integrador de Disefio industrial

Metodologia

En la catedra adherimos al aprendizaje constructivista centrado en el sujeto de aprendizaje y su adiestramiento, caracterizado por
desencadenar procesos mentales que amplien la capacidad intelectual y de comprensién del alumno, para lo cual se dispone de un
trabajo grupal denominado Trabajo Practico Integral (T.P.1.). Este trabajo esta pensado con una secuencia y gradualidad progresiva
y consiste en el disefio y desarrollo de un producto complejo que permita readquirir la informacién impartida en las clases teéricas y
reconstruirla en las aplicaciones practicas a medida que se avanza en los cronogramas de clases y de etapas/avances del proyecto
tecnoldgico T.P.I.

En nuestra asignatura se aplicaran distintos recursos de ensefianza/aprendizaje de manera tal que los alumnos aprendan y puedan
desarrollar los contenidos propuestos.

Incorporando la metodologia del trabajo grupal, se propone el desarrollo del disefio de un producto complejo con uso de los
preceptos tecnoldgicos impartidos. Para ello, en un esquema de aula invertida, el alumno en una primera instancia debe internalizar
los contenidos de las clases teoricas y los materiales bibliograficos; para luego contextualizar los conceptos tecnoldgicos basicos
que volcara al T.P.I. teniendo en cuenta los aspectos tecnoldgicos para la obtencién de piezas y componentes disefiados, y los
técnicos para la concepcion sistémica del producto en lo que respecta a su funcionalidad.

Se adopta la modalidad de aula-taller como metodologia de ensefianza con formato grupal, involucrando la interaccion y el
intercambio entre docentes y estudiantes. Las actividades de proyecto, correcciones grupales y elaboracion de conclusiones se
constituyen en formas de construccion de conocimientos compartidos. El formato de aula-taller es un espacio de produccién y
reflexion permanente sobre las ideas y elaboraciones de los estudiantes que orientan la resolucion de sus proyectos.

Se generara el debate en las sucesivas entregas/presentaciones del T.P.l. conforme a los avances que vaya teniendo
sucesivamente segun el cronograma de clases de la materia hasta terminar con la obtencién de un prototipo fisico o virtual como
resultado final del T.P.l. , y la presentacion en la ltima clase para la critica constructiva por parte de sus compafieros pares en una
suerte de evaluacion colectiva no vinculante, pero que contribuya a una instancia mas de formacién en una especie de aprendizaje
“vicario”.

Se pretende que este aprendizaje vicario sea un espacio de intercambio entre alumnos/docente y alumno/alumno donde se puedan
compartir otras experiencias de ensefianza y aprendizaje, como vivencia de taller practico con la exposicion y participacion de los
alumnos en una ambiente donde se genere el debate.

La idea es que la Ultima clase se convierta en un espacio abierto para debatir sobre lo trabajado desde lo tedrico, a fin de lograr
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construir entre todos un modelo de proceso que permita sentar las bases de codmo trabajar en el disefio desde la tecnologia.

Se aplicaran los siguientes RECURSOS PEDAGOGICOS y ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

e Esquema de AULA INVERTIDA para las clases tedricas que estaran colgadas en la plataforma moodle.
Sera responsabilidad del alumno ver las clases tedricas en modo asincrénico dentro del 20% de las “horas de trabajo
auténomo” previstas.
Habra un cronograma de clases tedricas, las cuales seran clases grabadas en formato de video de presentaciones ppt con
cuestionarios interactivos sobre los contenidos especificos de la clase que obliguen al alumno a responder para poder avanzar
en la captacion y aprehension de la totalidad de la clase impartida hasta su final.

Se pretende en esta instancia un “INDIVIDUAL LEARNING”, aprendizaje virtual, directo, individual y auténomo, al ritmo de
las capacidades diferentes de los alumnos de acuerdo a sus propios horarios, niveles y ritmos de aprendizaje. El individuo que
participa de la formacion individual, asume la responsabilidad de su propio desarrollo y crecimiento, estableciendo sus propias
metas y tomando sus propias medidas para alcanzarlas.

A modo de motivacion se utilizara un recurso como por ejemplo “Kahoot” para recrear un “espacio de trivia” (preguntas del tipo
opcion mltiple y verdadero/falso) con acceso desde notebook o teléfono celular. Esto implica completar un cuestionario del tipo
mencionado que lleva un tiempo cortisimo entre 15 y 20 minutos, incluyendo el tiempo de inicio de sesion.

Para prevenir, evitando el uso de bots por parte de los alumnos, la aplicacion Kahoot puede verse interrumpida cuando algun
alumno comparte el PIN del juego externamente o esta utilizando servicios BOT disponibles en linea.

En funcion del resultado de las respuestas de los alumnos, se publicara un ranking de tabla de posiciones premiando a los tres
mejores en un podio. La idea es proporcionar una instancia de aprendizaje lidica, amena y divertida

o El alumno que desee profundizar en alguna tematica tecnoldgica especifica, a modo de “E-LEARNING” tendra a su disposicion en
bibliotecas virtuales: libros, articulos y videos. La bibliografia, (ordenada en secuencia y segmentada), estara colgada en la
plataforma virtual moodle.

También en un “seminario anexo” se les ensefiara a los alumnos a buscar, evaluar y utilizar informacién de la web de manera
efectiva para que desarrollen un pensamiento critico y capacidad de discernir fuentes de informacion confiables.

« La totalidad de las “horas de interaccion pedagogica” estaran dedicadas a la "ACTIVIDAD PRACTICA GRUPAL del T.P.l.” en
las clases presenciales del aula taller como dindmica de trabajo.

EI T.P.1. consiste en un Proyecto de trabajo de “Disefio de un producto complejo”, cuyas especificaciones las proporcionara la
catedra, y donde los alumnos deberan resolver los problemas de indole tecnolégica para el disefio.

Para ello, oportunamente en la clase inicial, se entregara a los alumnos una Guia de directrices para el desarrollo del T.P.I.
junto con un cronograma con “hitos” de control sobre los grados de avances pautados que se contrastaran vs. los obtenidos en
las sucesivas clases.

Se acompafiara continuamente el desarrollo de los trabajos de los estudiantes con tutorias presenciales de los Profesores
Asistentes, y Profesor Titular y Adjunto también presentes.

El equipo de catedra entiende y es consciente de que las horas de interaccion pedagdgica en aula podrian ser insuficientes para el
desarrollo del T.P.1., por lo tanto se destinara el 70% de las horas de trabajo auténomo a tal fin.

Se pretende en esta instancia un Aprendizaje Colaborativo Sinérgico basado en la comunicacién grupal que conduzca al
aprendizaje activo

e La Ultima clase se dedicara a la “PRESENTACION DIGITAL y EXPOSICION GRUPAL” con defensa del resultado final del T.P..
para la critica de los pares alumnos y la de los profesores asistentes a modo de sintesis. En esa misma clase de cierre de la
asignatura los estudiantes también deberan presentar el prototipo logrado y disponerlo para el andlisis grupal
Se incentivara, entre otros aspectos que se favorezca la participacion de los alumnos, a que tomen notas, hagan sus propias
interpretaciones y acto seguido hagan preguntas si tuvieran dudas.

Se pretende en esta instancia un Aprendizaje vicario, también llamado aprendizaje observacional (un tipo de aprendizaje social),
en donde el alumno adquiera no solo nuevos conocimientos sino también nuevas habilidades observando a sus pares e
identificando las intervenciones o replicas a sus exposiciones audiovisuales, es decir un proceso de reproduccién en una
comunicacién asertiva.

Evaluacion
La evaluacion de los procesos de aprendizaje que se procura que sea formativa y formadora, consta de las siguientes técnicas e
instrumentos:
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o Evaluacion diagnéstica: se realizard en la clase inicial retomando muy brevemente a través de un corto debate en forma

coloquial conceptos de los siguientes espacios curriculares:

o “Fisica y matematica aplicada al disefio industrial”: saberes previos referidos a “energia, estética en productos, cinematica y
presiones”

o “Materializacién, estandarizacién y detalle”: saberes previos relativos a “estado sdlido, plastico y liquido de la materia” y en
funcion de ellos “sistemas de fabricacién estandarizada”

o “Sistemas de representacion”: saberes previos relacionados a “representacion técnica normalizada”

La finalidad es obtener una nota de concepto grupal no vinculante que estime el nivel de saberes previos de cada grupo de

alumnos y de la cohorte en general.

Evaluacion formativa (T.P.L.): la idea o finalidad es hacer un seguimiento continuo del aprendizaje, el desempefio y sus
respectivos ajustes, con una frecuencia quincenal o tal vez semanal si aquella resultara ineficaz. Para ello se prevén para el
desarrollo del Trabajo Practico Integrador varias etapas sucesivas y progresivas coincidentes con la secuencia cronolégica de las
unidades teméticas que componen el programa de cétedra en sus contenidos.

Cada etapa tendra una supervision del grado de progreso con una evaluacion que categorice el rendimiento de cada grupo de
alumnos, referenciada en la Guia de directrices para el desarrollo del T.P.1. y el cuadro de “Evidencias/Capacidades a promover”..
Estas 8 (ocho) evaluaciones en curso (siendo la Ultima la Presentacion digital de exposicion grupal y defensa), seran expresadas
en calificaciones numéricas que se promediaran al término y clausura del trabajo para la obtencién de una nota global del T.P.I.

En el cuadro ya mostrado se explicitan para cada unidad del programa, el grado de avance esperado, y para el mismo, el
contenido silabo a evaluar como criterio de referencia y las evidencias solicitadas en cada entrega pautada a usar como
instrumento de evaluacion.

Evaluaciones parciales: se tomaran dos evaluaciones individuales en fechas a determinar (aproximadamente a la mitad y final
del ciclo lectivo de la materia).En caso de aplazo, cada una tendra su recuperatorio en dias y horarios a convenir.

Los examenes parciales seran cuestionarios en la plataforma moodle. Los estudiantes accederan a estos cuestionarios, los
resolverdn dentro del tiempo establecido y el sistema los calificard automaticamente ofreciendo una retroalimentacion también
automatica segun la configuracién del examen. Respecto a ésta Ultima, los exdmenes tendran fecha y horario de inicio con un
tiempo limite y un solo intento permitido.

Cada estudiante tendra un examen conformado por preguntas extraidas por el sistema automaticamente al azar de un banco de
preguntas, es decir que ningiin examen sera igual al de otro alumno.

El cuestionario estara integrado por tres tipos de preguntas: opcion mdltiple, verdadero/falso, y emparejamiento (el estudiante
debe relacionar elementos de dos columnas, por ejemplo, unir un concepto con su definicion).

Respecto al detalle de la configuracidn del examen, es el siguiente:

o Temporizacion: fecha con horario de apertura y cierre, limite de tiempo para el intento, y envio automético para cuando se
agota el tiempo.

o Esquema: las preguntas se mostraran una a una, 6 varias en sucesivas paginas con una navegacion secuencial que no permite
volver atras.

o Autoguardado: Moodle guarda automaticamente las respuestas cada cierto tiempo por si hay problemas de conexion.

o Calificacion: automatica del sistema sin intervencion del profesor para las preguntas predefinidas y totalizadas en un solo
puntaje final

oResultados: la informacion que veran los estudiantes, después de enviar su examen, sera las respuestas marcadas, si las
respuestas son correctas, la calificacion obtenida, y un mensaje de retroalimentacion.

o Seguridad: existe también, como opcién avanzada, la posibilidad de integracién con herramientas como por ejemplo Safe Exam
Browser 0 servicios de supervision para prevenir trampas, segun publicacién de moodle.com (habria que confirmar si la licencia
de la UNC lo incluye).

Evaluacién sumativa: para evaluar los conocimientos y competencias adquiridos por cada alumno individualmente y calificar su
desempefio y resultado final, se realiza al culminar el ciclo lectivo del espacio curricular, el promedio de la nota global del TPl y la
de los dos examenes parciales con sus respectivos recuperatorios que da la NOTA FINAL

Se contrastan y valorizan primordialmente los conocimientos adquiridos por los estudiantes aprehendidos de las clases tedricas
evaluados en los examenes parciales y lo de los temas tratados en el aula-taller para el TPl evaluados en las entregas de cada
etapa.

La acreditacion de los aprendizajes y el nivel de capacidades adquirido por el alumno, es a través de asignarle una calificacion a
través de la NOTA FINAL cuya escala se explicita a continuacion.
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Trabajo Practico Integrador

Etapa| Etapa
N°6 | N°7
Examen Parcial | Examen Parcial Sub di
N° 1 N°2 ub-promedio
l | |

PROMEDIO
NOTA FINAL

Calificacion

Escala Escala
numérica | Conceptual

REGULAR con examen final, las mismas condiciones
anteriores con la excepcion de la nota que debe:

« haberobtenido paralanota final inferiora 7 (siete) y superior
oiguala 4 (cuatro) (solo se permite la recuperacion de unsolo

‘ examen parcial y la calificacidn obtenida sera considerada

: Bueno como valida y reemplazante de lanota de aplazo)

4 Suficients

3 LIBRE con examen final quien estandoinscriptoenla

2 Insuficiente asignatura no hubiere cumplido con los requisitos para alcanzar
1 lacondicion de alumno promocionado o alumno regularizado.

o Reprobado

Los REQUISITOS correspondientes a cada condicién de los estudiantes son los siguientes:

o PROMOCION: promociona la materia completa de “modo directo” el alumno cuya Nota Final es 7 (siete) o superior, ademas de
cumplir con el 80 % de asistencia a las clases presenciales

. obtiene la regularidad el alumno cuya Nota final es inferior a 7 (siete) y superior a 4 (cuatro), ademas de cumplir
con el 80 % de asistencia a las clases presenciales.

¢ LIBRE: es el alumno cuyas ausencias a las clases presenciales superan el 20% y/o hubiere resultado aplazado en los dos
examenes parciales, 0 en uno de ellos sin haberlo recuperado, o si habiendo rendido la recuperacion hubiere resultado
nuevamente aplazado. Solo se puede recuperar uno solo de los dos examenes parciales.

EXAMEN FINAL: deben rendir examen final individual, en cualquiera de los turnos habilitados por la Facultad, aquellos alumnos en
condicion de regulares que no hayan obtenido promocion directa y aquellos alumnos que estén en condicién de libres por cualquiera
de los motivos ya mencionados o por que no hubieran cursado la asignatura.

El examen final para los alumnos regulares consta de una “prueba escrita” con preguntas que requieren respuestas explicativas
en forma de texto acompafiadas de dibujos si fuere necesario.

Para el examen final para los alumnos libres se le agrega a la “prueba escrita” ya mencionada una instancia mas que es un
“coloquio oral” de integracion de contenidos.

Bibliografia basica

Fecha: 1 de junio de 2026

Firma: 7 Aclaracidn: Eduardo Bellitti




