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Programa de Céatedra —Tecnologia

Unica
carrera:Disefio Industrial Area: Tecnologia
Nivel: 3° afio Régimen: anual
Cursado: Presencial Carga Horaria total: 120 horas
Modalidad: Regularidad y examen final Carga horaria semanal: 4 horas
Comisiones:

Dia: lunes horario: 8:00 a 12:00 cantidad de comisiones: 2
Dia: lunes horario: 15:30 a 19:30 cantidad de comisiones: 2

Equipo docente:

Ing. José Jorge Alvarez - Profesor Titular - Semi-dedicacion

Ing. Eduardo José Bellitti - Profesor Adjunto - Semi-dedicacion
D.l. Rodrigo Anglada - Profesor Asistente - Dedicacion simple

D.l. Ricardo Contigiani - Profesor Asistente - Dedicacion simple
D.l. Juan Martin Andrada - Profesor Asistente - Dedicacion simple
D.l. Lucas Ferrer - Profesor Asistente - Dedicacion simple

Contenidos curriculares basicos (s/ plan de estudio)

- Métodos basicos de transformacién por arranque de viruta

- Métodos especializados de transformacion por arranque de viruta
- Control numérico y métodos no convencionales

- Metrologia y disefio

- Otros métodos de transformacion

Fundamentacion

La asignatura Tecnologia Il aborda los procesos de transformacién denominados por arranque de viruta,
aplicados fundamentalmente a la fabricacién de piezas metalicas. A estos se agregan otros procesos
considerados como previos o complementarios, como la fundicion y la forja y las uniones de partes mediante
distintos métodos, todos ellos, tratados como estrategias alternativas a la mejora de costos de las piezas
obtenidas por arranque de viruta.

Se consideran también aspectos metroldgicos asociados a los procesos de fabricacién y en particular la
aplicacién de las tolerancias dimensionales y geométricas en la documentacion técnica del producto.
Finalmente, se estudia la incorporaciéon de la asistencia por medios informaticos en los procesos de
fabricacion por arranque de viruta, técnica conocida como CNC (control numérico computarizado). Alli se
analizan sus fundamentos, la aplicacion a los métodos como el torneado y el fresado, la fabricaciéon por
métodos aditivos y la aplicacion de los métodos denominados no convencionales como la electroerosion, el
fresado quimico, el chorro de agua o el mecanizado laser.

El enfoque de los temas se realiza de manera critica y reflexiva, con especificidad sobre los aspectos que
necesita dominar un disefiador industrial sobre la aplicacién de las distintas ramas de la tecnologia
abarcadas por la asignatura. En ese sentido, se dejan de lado las cuestiones tecnolégicas duras, propias de
la ingenieria de produccion, abordando por el contrario aspectos de competitividad en lo econémico, y de
aplicabilidad practica de los distintos procesos y sus variantes. Como concepto general en la fabricacién, en
todo momento se hace referencia a las buenas practicas en lo que hace a eficiencia energética y el cuidado
del medio ambiente. En el abordaje de los distintos temas se hace referencia permanente a su inclusién
dentro del paradigma actual de fabricacion denominado Industria 4.0 o cuarta revolucion industrial, que
propone la transformacion digital del sector industrial, mediante el uso de nuevas tecnologias como la
computacién en la nube, el internet de las cosas, la robdtica y la inteligencia artificial, entre otras.
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La perspectiva pedagdgica se encuentra alineada con el modelo constructivista, en el que el estudiante, en
cierta medida, es el principal responsable de su propio aprendizaje, mientras que el docente asume el rol de
dar los lineamientos generales y plantear los distintos desafios y problemas a resolver. Esto se ve claramente
aplicado en la estructura de las clases, en la cuales luego del esbozo teérico del tema, se pasa a resolver
un trabajo practico concreto, donde existe un alto grado de autogestion por parte del estudiante. La
resolucién de los trabajos en grupo alienta manifiestamente al trabajo colaborativo como condicién simulada
de la préactica profesional. En suma, las distintas estrategias aplicadas a lo largo del afio configuran, en su
conjunto, un proceso de apropiacion y aprendizaje en el que se incluyen con fuerte peso la dimension
comunicativa y la autogestion, en lo que respecta al tratamiento de la informacion. En definitiva, se trata de
“aprender haciendo”. Es decir, por un lado, se le brinda al estudiante informacién sobre las diversas
tecnologias disponibles, y por el otro se lo ejercita en la toma de decisiones inteligentes y compatibles con
sus premisas de disefio. Se agrega a esto un diagnostico permanente de los avances y las dificultades
encontradas para su correspondiente realimentacion.

Dentro de las ramas del conocimiento que abarca el plan de estudio de la carrera de Disefio Industrial,
Tecnologia Il se encuentra en el grupo de asignaturas que tratan la vinculacién del disefio con el campo de
la industrializacién. Para ello, esta disciplina aporta conocimientos y conceptos relacionados con distintos
métodos de fabricacion y sus tecnologias asociadas. De esta manera el futuro profesional se apropia de una
“caja de herramientas” que le servira para tomar decisiones y adoptar soluciones que sean técnica y
econOmicamente viables y compatibles con los distintos aspectos particulares que distingan su Proyecto.

Capacidades a promover en el estudiante
- Desarrollar la creatividad en el abordaje y la resolucién de problemas o situaciones mediante propuestas
y andlisis de alternativas.

- Desarrollar destrezas para el trabajo en equipo en condiciones simuladas sobre problematicas habituales
al ejercicio de la profesion.

- Desarrollar habilidades para identificar, acceder y utilizar informacién relevante en el momento oportuno.

- Adquirir habilidades comunicacionales que permitan el dominio del lenguaje tecnolégico y el manejo
integrado de las herramientas informaticas especificas y normativa técnica.

- Adquirir estrategias para planificar, organizar y priorizar tareas, desarrollando la concientizacion en la
administracion del tiempo de manera eficiente.

Objetivos (segln Contenidos y ejes tematicos)
- Conocer los principios de operacion y particularidades de los diversos métodos de fabricaciéon por
arranque de viruta, aplicables a la produccién de objetos industriales.

- Comprender las diversas variables de origen técnico, econémico y ambientales, entre otras que hacen a
la aplicabilidad de los diversos métodos de fabricacion en relacién con el disefio del producto y sus partes.

- Emplear los conocimientos y procedimientos adquiridos en la resoluciéon de piezas mecanicas de mediana
complejidad en la que intervengan distintos procesos de fabricacion por arranque de viruta, asociandolos
con procesos previos de fundicion y/o forjado como estrategia de optimizacién de costos y/o satisfaccion
de requerimientos estructurales y de otra indole tecnolégica.

- Emplear los conocimientos y procedimientos adquiridos para resolver mecanismos de transmision y/o
elementos de unién de mediana complejidad con sus procesos de fabricacion asociados.

- Comprender la normativa vigente en lo que respecta al dimensionado de componentes mecanicos y la
concrecién de la documentacién técnica asociada.

- Adquirir el dominio del lenguaje tecnoldgico y el manejo integrado de las herramientas informaticas
especificas.
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Programa de céatedra - Contenidos y ejes tematicos

UNIDAD 1: METODOS BASICOS DE TRANSFORMACION POR ARRANQUE DE VIRUTA

- Métodos de fabricacidn de piezas metalicas. Definicién del proceso de fabricacion por arranque de viruta.
Comparacién con otros métodos. Seleccion del proceso mas conveniente de acuerdo a consideraciones
econdmicas. Definicién de los movimientos fundamentales en diversos procesos de mecanizado. Definicion
del ciclo de fabricacion.

- Torneado. Torno paralelo. Definicién de partes constitutivas, movimientos fundamentales y superficies

obtenibles. Descripcion del tipo de pieza y el tamafio de produccion que se puede realizar con el torno paralelo.
- Tornos tipo revolver, de herramientas mdaltiples, automaticos de uno o varios husillos, copiadores, verticales
y frontales. Aplicacion segun el tamafio de la produccion y el tipo de piezas a realizar.

- Fresado. Descripcién de la operacion y superficies obtenibles. Diversos tipos de fresadoras. Herramientas y
accesorios utilizados en el fresado.

- Herramientas de corte. Herramientas para torno. Descripcion de la geometria basica y tipos de herramientas
segun el trabajo a realizar. Materiales para herramientas: Aceros al carbono, aceros rapidos, metal duro.
Herramientas de corte recubiertas.

UNIDAD 2: METODOS ESPECIALIZADOS DE TRANSFORMACION POR ARRANQUE DE VIRUTA

- Brochado. Descripcion de la operacion. Diversos tipos de maquinas brochadoras y sus aplicaciones de
acuerdo al tipo de piezas a realizar. Comparacién con otros métodos de mecanizado.
- Taladrado. Descripcion de la operacion. Diversos tipos de taladradoras y sus aplicaciones de acuerdo al tipo

de piezas a realizar y al tamafio de la produccién. Descripcion de la herramienta. Dispositivos de taladrado.

- Ruedas dentadas. Distintos tipos de ruedas dentadas y sus aplicaciones. Métodos de mecanizado de ruedas
dentadas. Métodos de terminacion de ruedas dentadas.

- Uniones roscadas. Tipos de roscas. Normalizacién y aplicaciones. Métodos de fabricacién de roscas: Por
torneado, por fresas de roscar, por deformacion plastica, por machos y cojinetes de roscar.

- Abrasivos. El trabajo con abrasivos. Generalidades y aplicaciones. Amolado. Descripcién de la operacion y
tipos de amoladoras. Rectificado. Descripcién de los tipos de rectificadoras, superficies obtenibles y
aplicaciones. Bruiiido.

- Aserrado de metales. Descripcién de los distintos métodos de aserrado y aplicaciones.

UNIDAD 3: CONTROL NUMERICO Y METODOS NO CONVENCIONALES

- Control numérico. Conceptos fundamentales y aplicaciones.

- Distintos tipos de maquinas herramienta de control numérico y sus aplicaciones. Comparacion con maquinas
convencionales. Aplicabilidad para distintos tamafios de produccién a realizar.

- Nociones de programacion CNC. Aplicaciones CAD/CAM. Digitalizacién 3D. Prototipado rapido. Distintos
métodos de fabricacion aditiva. Aplicaciones médicas.

- Métodos de mecanizado no convencionales. Descripcidon de distintos métodos. Electroerosion por
penetracion y por hilo. Fresado quimico.

UNIDAD 4: METROLOGIA, DISENO Y DOCUMENTACION TECNICA

- Metrologia dimensional. Definicion de conceptos fundamentales. El Sistema Internacional de Unidades.
Aplicacion de las unidades en los proyectos.
- Instrumentos de medicién. Distintos instrumentos utilizados en la industria para control dimensional. Calibres,

micrometros y comparadores. Bloques patrones y marmoles. Calibres de limites. Medicién de perfiles y
circularidad. Maquinas de medir por coordenadas.
- Tolerancias dimensionales y ajustes. Definicion de conceptos fundamentales y aplicaciones. Sistema ISO de

tolerancias y ajustes. Marco normativo.
- Tolerancias geométricas. Tolerancias de forma y tolerancias de posicién. Marco normativo.

- Especificacion geométrica de productos (GPS). La matriz GPS.
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- Rugosidad superficial. Definiciones. Comparacion de los distintos grados de rugosidad obtenibles con
distintos métodos de mecanizado.

- Disefio de piezas a ser fabricadas por mecanizado y disefio de piezas para ensamblabilidad. Conceptos de
DFM y DFA. Consideraciones a tener en cuenta en el disefio. Consideraciones economicas y funcionales.

UNIDAD 5: OTROS METODOS DE TRANSFORMACION

- Uniones. Uniones fijas y desmontables. Uniones por medio de roblonado y abulonado.

- Soldadura. Descripcion de los diversos métodos y sus aplicaciones. Soldadura por gas. Soldadura por arco.
Soldadura por resistencia. Consideraciones de disefio en piezas soldadas.

- Unién por adhesivos. Distintos tipos de adhesivos y sus aplicaciones.

- Piezas forjadas. Descripcion del proceso de forjado. Forjado en matrices abiertas y en matrices cerradas.
Aplicaciones. Consideraciones de disefio en las piezas forjadas. Reduccion de costos al aplicar preformas
forjadas.

- Piezas fundidas. Descripcion de los diversos métodos de colada y procesos de preparacion de moldes.
Aplicaciones. Consideraciones de disefio en las piezas fundidas.

Metodologia

Clases tedricas

Las clases tedricas son desarrolladas en forma presencial. En las mismas se presentan los temas tedricos,
con foco en contenidos conceptuales (el saber).

Aula virtual

Se dispone de un aula virtual en la cual se cuenta, como recurso adicional y repositorio, con presentaciones
grabadas de clases tedricas, videos con temas complementarios, acceso a canales Youtube de los grupos
de trabajos practicos, tablas, hojas de datos y extractos de normas necesarios para la realizaciéon de los
trabajos practicos, archivo pdf del apunte completo, guia de trabajos préacticos, modelo de hojas y planillas a
utilizar y otros recursos de interés. El acceso al aula virtual es de manera asincrénica y se encuentra
disponible previa matriculacion de los estudiantes.

Clases précticas

Se lleva a cabo el desarrollo de una Guia que contiene un Trabajo Practico por cada clase, en
correspondencia con el tema teérico abordado en el dia. La modalidad de los trabajos practicos es la de
resolucién de problemas, donde se realiza la transferencia a situaciones concretas del tema desarrollado en
la clase teérica orientando la actividad a cuestiones. procedimentales (saber hacer) y actitudinales (saber
ser). En todo momento, y en la medida de lo posible dado el enfoque particular de la tecnologia, se hace
especial hincapié en la aplicacién correcta de las Normas de Dibujo Técnico y las especificaciones técnicas
de materiales y procesos, como una manera de ir desarrollando la praxis en el estudiante.

Seminarios

En cada uno de los talleres, un grupo de cinco estudiantes previamente designado, que investigaron y
recopilaron informacion del tema tedrico tratado la clase anterior, hacen una exposicién de sus resultados.
La investigacion puede incluir la busqueda en Internet, la visita a fabricas o talleres en base a
recomendaciones efectuadas por la Céatedra, o cualquier otra fuente que se considere de interés. El objetivo
de esta actividad es ampliar el caudal de conocimientos aportado sobre un tema determinado, pero sobre la
base de la percepcién propia de los estudiantes. Durante la exposicion se promueve la discusion y el debate
como forma de trabajar sobre el proceso formativo en lo que respecta al manejo del lenguaje tecnolégico y
la capacidad de comunicarlo.

Trabajo de campo

Como actividad complementaria de verificacién practica de los temas desarrollados, anualmente se organiza
una visita a un taller de fabricacién o a alguna empresa en las que se apliquen los procesos comprendidos
en el programa. En funcién de las disponibilidades, en este trabajo de campo se realiza un analisis critico de
las maquinas y procesos utilizados, concluyendo con la preparacion de una monografia.
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Proyecto de trabajo

Anualmente se lleva a cabo el denominado Trabajo de articulacion Nivel Ill. Este trabajo se desarrolla sobre
una tematica comun, definida cada afo, entre las Catedras de Disefio Industrial Il A y B, Tecnologia II,
Ergonomia Il e Informatica; de manera que, en cada asignatura se trabajan los contenidos particulares
facilitando la transferencia y vinculacion de los mismos, aun cuando sean planteados en distintos momentos
del afio o los estudiantes cursen indistintamente dichas asignaturas. La tematica consiste en el desarrollo de
un proyecto completo de un equipo, como por ejemplo una silla de ruedas, una cortadora de césped, una
barredora industrial, entre otros.

Evaluacion

Requisitos para la regularizacion

Alcanzar el 80 % de asistencia a las clases presenciales tedricas y practicas.

Aprobar el 100 % de los trabajos practicos, seminarios y trabajo integrador.

Aprobar con 40 %, cada una de las tres evaluaciones parciales. Es permitida la recuperacién de solo uno de
los exdmenes parciales. Los examenes parciales don de cardcter escrito y comprenden el desarrollo teérico
de cuatro temas de los analizados en el periodo en evaluacion.

Requisitos para la aprobacion

Aprobar el examen final con 40%. El examen final para los estudiantes regulares consta de una parte teérica
y una practica, ambas en la modalidad escrita. La parte tedrica es una prueba de verificacion de dominio de
contenidos, consistente en 10 preguntas a desarrollar. La parte practica consiste en la realizacion de un
ejercicio de caracteristicas similares a los realizados en clase. Ambas partes son excluyentes.

Los estudiantes libres rinden el mismo examen que los regulares, al cual se le agrega un coloquio oral en el
que se realiza una verificacion de dominio de los temas te6ricos de la materia.

Criterios de evaluacion
Durante el transcurso del afio se lleva a cabo un proceso de evaluacién continua, existiendo las siguientes
instancias formales:

Evaluacion diagnéstica: Los dos primeros trabajos practicos tienen el caracter de diagndstico, en los que se
evallian de manera global los saberes incorporados en el nivel anterior y el cumplimiento de prerrequisitos
para poder anclar los nuevos aprendizajes.

Evaluaciones del proceso formativo: Se realiza la correccién semanal de los trabajos practicos que se van
ejecutando en clase. Se hace una devoluciébn sobre el enfoque, los errores principales y la actitud
procedimental. De acuerdo al resultado de la evaluacién, en algunos casos se propone rehacer parcial o
totalmente el ejercicio en cuestion. Ademas, se realiza una evaluacion de los seminarios. En esta instancia se
focaliza en el nivel de integracién de los procesos tecnoldgicos a su pensamiento proyectual.

Evaluaciones sumativas: Al término de cada una de las etapas del proceso de ensefianza-aprendizaje se
realizan evaluaciones parciales, mediante las cuales se verifican los resultados del proceso. A tal fin, se
dispone de tres examenes parciales distribuidos uniformemente a lo largo del afio. El resultado de estos
parciales es una nota, la cual se promedia con las restantes obtenidas en el proceso de formacion.

Recursos

Las clases tedricas se brindan con el apoyo de material multimedia consistente en presentaciones ppt para
cada uno de los temas, mas videos especificos del tema en cuestién en cada clase. A su vez, se dispone de
herramientas reales y piezas fisicas que se exponen alo largo de la clase, para su andlisis y reflexién colectiva.
Las clases practicas se llevan a cabo en talleres en los cuales los estudiantes desarrollan las tareas en grupos
de trabajo conformados por 5 personas. Estos grupos se conforman a principio de afio, permaneciendo el
mismo grupo durante todo el transcurso, lo que estimula el trabajo en equipo y bajo condiciones que simulan
la practica profesional.

Se brinda a los estudiantes un apunte de catedra que presenta todos los temas tratados en el afio, divididos
en capitulos en correspondencia con cada clase.

En el aula virtual se brinda diverso material multimedia complementario, asi como una versién pdf del
mencionado apunte.
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Bibliografia obligatoria:
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